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Big Data es un término que se refiere a grandes cantidades de informacion
(organizada o no), recopiladas a partir de cualquier dominio de actividad




Big-Data — Conceptos

e Lo importante no son los datos en si, sino la
forma en que se manipulan y analizan. Big data
representa los datos que superan las
capacidades de procesamiento de los sistemas
de bases de datos tradicionales

* Estas cantidades de datos son demasiado
grandes, se mueven demasiado rapido o no
coinciden con dichas arquitecturas de base de
datos. Por lo tanto, son necesarias otras
herramientas que procesen datos

—




Big-Data — Campos de aplicacion

El analisis de Big Data se puede encontrar en
dominios como el sector bancario y de seguros,
la industria de la salud, la educacion, las redes
soclales y el entretenimiento, las aplicaciones
bio-informaticas, las aplicaciones geo-espaciales,
la agricultura, etc.

—



El fenomeno de los grandes datos se
puede comprender claramente al conocer

las diferentes V asociadas con ellos:

* Volumen: denota la gran cantidad de datos producidos cada
segundo, oscilando entre terabytes (10"12 bytes) y zettabytes
(10721 bytes). Estos grandes conjuntos de datos se pueden
mantener utilizando sistemas distribuidos

* Velocidad: este termino representa la velocidad a la que se
producen y procesan los datos

e Variedad: indica la amplia gama de datos que podemos usar

* Veracidad: esto habla sobre la calidad de los datos. Es decir,
Indica los sesgos, el ruido, la anormalidad, etc. en los datos

* Valor: senala el valioso conocimiento revelado a partir de los
datos

—



Aprendizaje automatico

* El aprendizaje automatico es utilizado para analizar los
datos, automatizando la construccidbn de modelos
analiticos

* El propdsito de los algoritmos de aprendizaje automatico es
aprender de los datos existentes sin ser programados
explicitamente

e Un aspecto importante con respecto al aprendizaje
automatico es que, cuando los modelos se aplican en
nuevos conjuntos de datos, se adaptan independientemente,
caracteristica que proviene de la forma iterativa del
aprendizaje automatico. Estos modelos aprenden de calculos
anteriores para producir decisiones; y resultados ciertos y

replicables E



Algunos ejemplos de aplicaciones de

aprendizaje automatico de la vida diaria

* El automovil autonomo de Google. Estos autos contienen sensores
gue detectan el objeto desde un area grande en todas las direcciones

* Entre los objetos detectados se encuentran personas a pie, ciclistas y
otros vehiculos, pero también bolsas de compra de plastico o aves
volando. El automovil estda equipado con un software que analiza
todos los datos recibidos y los procesa para una navegacion segura
en la calle

* Los sistemas de recomendacion de Amazon y Netflix

* Deteccion de fraude. Este es uno de los casos de uso mas
Importantes del aprendizaje automatico en la actualidad. Tanto el
negocio electronico como el comercio on-line representan un
deber desafiante porque es dificil distinguir un limite entre los
sistemas para la deteccion de fraudes y los sistemas para la
deteccion de intrusos en la red y sus limites se solapan
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Metodologias de aprendizaje automatico

* Hay dos tipos de Metodologias de aprendizaje automatico: aprendizaje supervisado y
aprendizaje no supervisado

* El aprendizaje supervisado a menudo se usa en problemas en los que los datos deben
clasificarse, y se basa en un modelo de clasificacion definido, del cual la computadora
debe aprender. El aprendizaje supervisado es el método mas utilizado para entrenar las
redes neuronales o los arboles de decision

* El aprendizaje no supervisado es mas complicado porque la computadora debe
aprender como realizar una tarea sin tener instrucciones

* Los pasos en el analisis de datos son:

— Definicion del problema

|dentificacion de la/s fuente/s de datos

Recopilacién y seleccion de datos

Preparacion de los datos
— Construccion del modelo

- Evaluacion del modelo

Integracidon del modelo n



Técnicas de aprendizaje automatico

usadas en el tratamiento de Big-Data

 Las técnicas de aprendizaje automatico mas utilizadas en el
tratamiento de Big Data son:

- Redes neuronales artificiales
- Algoritmos genéticos
- Analisis de clusters.

Ejemplos de algoritmos de clustering :

* k-means - para modelos de centroide

* Agrupacion espacial basada en la densidad de aplicaciones con ruido

— Arboles de decisidn

— Maquinas de vectores soporte (SVM)

— Aprendizaje por refuerzo H



Redes Neuronales
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Algoritmos Geneéticos

* Algoritmo Genético

Population




Arboles de decision

» Arbol de decision

Is a Person Fit?

Age <307

‘HES?/\NG?

Eat'salot Exercisesin
of pizzas? the morning?

YEE?/\NG? YEE?/\NG?

Unfit! Fit Fit Unfit!
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Support Vector Machines

* Maqguina de vectores soporte (SVM)
,
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Reinforced Learning

* Aprendizaje por refuerzo

internal state “reward

learming rate o
inverss lamperalure {i
discount rate 3

observation ﬁ



Redes Neuronales y Aprendizaje Profundo

* Desde el punto de vista del procesamiento de datos, para el analisis de datos
se prefieren los métodos de aprendizaje supervisados y no supervisados; y
las técnicas de refuerzo para los problemas de toma de decisiones [ 1]

 Las técnicas de aprendizaje profundo utilizan estrategias supervisadas y no
supervisadas en arquitectura profunda. Los sistemas de aprendizaje con
arquitectura de aprendizaje profundo se componen de varios niveles de
etapas de procesamiento no lineal, en los que la salida de cada capa inferior
se proporciona como la entrada de la capa superior inmediata. Algunos de los
ejemplos son redes neuronales profundas, redes neuronales convolucionales,
redes de creencias profundas, redes neuronales recurrentes, y otras. Debido
al alto rendimiento de los algoritmos de aprendizaje profundo, resultan muy
adecuados para aplicaciones de analisis de Big data

* Google, Amazon, Facebook, Microsoft, Ali Baba — entre otras — son las
empresas que mas desarrollan y usan en la actualidad las redes de
aprendizaje profundo

ﬁ



Escalabilidad

* Los esquemas tradicionales no pueden procesar los enormes
fragmentos de datos dentro de un tiempo estipulado ya que requieren
todos los datos en la misma base de datos. Para resolver este
problema se ha desarrollado un nuevo campo de aprendizaje
automatico llamado aprendizaje distribuido. En este esquema, el
aprendizaje se lleva a cabo en conjuntos de datos distribuidos entre
varias estaciones de trabajo para ampliar el proceso de aprendizaje.
Ejemplos de algoritmos de aprendizaje automatico distribuidos son las
reglas de decision, la generalizacion apilada, el meta-aprendizaje y el
Impulso distribuido

* El aprendizaje automatico en paralelo es otro esquema de
aprendizaje popular en el que el proceso de aprendizaje se ejecuta en
entornos de servidores de multiples procesadores o en grupos de
maquinas — ya sean virtuales o fisicas — con multiples sub-procesos o
hilos (threads) [ 3 |

ﬁ



Ejemplo de Deep Learning

Ejemplo de aplicacion de aprendizaje automatico en el analisis de
Big Data: [ A Survey on Machine learning assisted Big Data
Analysis for Health Care Domain | [ 4 ]

* Hay multiples proyectos en curso dentro del sector de la salud.

* Estos proyectos pueden ayudar a los médicos y el analisis de
datos ayuda a predecir enfermedades o los problemas
relacionados con la salud

* En este trabajo, se ha recopilado la informacion relacionada con
diferentes procesos de la atencion médica

 Como la cantidad de datos relacionados con la atencion medica
aumenta cada dia, y se cree que extraer conocimiento de ella
mediante el proceso de analisis de datos es esencial, el analisis
de Big Data no es solo una oportunidad sino una necesidad

ﬂ



Arquitectura de Big-Data

e Etapas de

Data Storage
(Hadoop Distributed File System)

Data Processmg (Map Reduce

Report and Data Analysts

Big Data

— Se usa Hadoop

— Se usa MapReduce




Big-Data en el ambito de la Salud

* Cantidades masivas de datos prometen respaldar
una amplia gama de funciones médicas y de
atencion médica, incluido, entre otros, el apoyo a
la decision clinica, la vigilancia de enfermedades
y la gestion de la salud de la poblacion

* Por definicion, Big-Data en salud se refiere a
conjuntos de datos digitales de salud tan
voluminosos y complejos que son dificiles (o
Imposibles) de gestionar con software y /o
hardware tradicional

ﬁ



Los Desafios de los datos masivos en el

ambito del cuidado de la salud

e Extraccion de conocimiento de un conjunto de datos complejo y/o no
estructurado.

 Comprension de las notas clinicas no estructuradas en el contexto
correcto

* Manejo eficiente de grandes volumenes de datos de imagenes medicas
y extraccion de informacion potencialmente util y bio-marcadores

- El analisis de datos gendmicos es una tarea computacionalmente intensiva y la
combinacion con datos clinicos estandar agrega mas capas de complejidad aun

- La plataforma de analisis de Big-Data en atencién médica debe admitir las funciones
clave necesarias para procesar los datos

- El analisis de Big-Data en tiempo real es un requisito clave en la asistencia sanitaria

— Se debe abordar el retraso (o ventana) entre la recopilacion y el procesamiento de
datos de manera de definir si los resultados pueden obtenerse en tiempo casi real o
en diferido, y cual es la diferencia en utilidad (o valor)

ﬁ



Métodos Utilizados

* Perceptron multicapa (MLP)

— MLP es un tipo de red neuronal de
retroalimentacién. Consiste en e oo g
una capa de entrada, una o mas
capas ocultas y una capa de salida.
Cada capa tiene varias neuronas x, ) ~
que conectan una capa con otra ) ~—

— Las neuronas en la capa de
entrada se corresponden con el
nimero de caracteristicas de
entrada (es decir, rasgos de la
enfermedad o sintomas) en el Basicstructure oEMLP
conjunto de datos

— Cada instancia de datos alimenta a
la capa de entrada




Métodos Utilizados

 Maquina de regresion de
vectores soporte (SVR)

— SVR es una extension de - *€
SVM que se puede aplicar al ~” » B

problema de regresion "/ —£

— Intenta minimizar el error
entre el objetivo yla
prediccion, encontrando un
hiperplano 6ptimo de
modo que el error de
prediccion para cada dato
de entrenamiento no
exceda un umbral

ﬂ




Metodos Utilizados (Continuacion)

e Red neuronal de

regresion

generalizada inpu .

(GRNN) -

— GRNN predice l —*\x B .S
calculando primerola ¥~ "_ ~ %
distancia entre la . -\,\:>"\__,J'—’ y
nueva instancia de : . .. N
datosdeentradaylas il ) -

instancias de datos
de entrenamiento

ﬂ



Metodos Utilizados (Continuacion)

* Regresion de los k vecinos
mas cercanos (KNN)

Grafica ejemplo de Regresion

de los k vecinos mas cercanos (KNN)

— kNN predice el valor de la
funcion f* (x) dado un nuevo
dato de entrada usando los k
datos vecinos mas cercanos
en el conjunto de datos de
entrenamiento T

— kNN permite encontrar la
enfermedad relacionada mas
cercana que ayudara en su
prediccion

— k refiere al niGmero de datos
vecinos mas cercanos

— En lafigura de la derecha:
« k=3
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