CONSEJO DIRECTIVO DEPARTAMENTAL DE CIENCIAS BASICAS

IV SESION ORDINARIA

06 DE JUNIO DE 2024 - 10,00 hs

En la ciudad de Lujéan, a los 6 dias del mes de junio de 2024,
en la Sede de la Universidad Nacional de Lujan, sita en 1la
interseccién de Ruta 5 y Avenida Constitucidédn, siendo las
diez horas quince minutos, se reGne en su cuarta Sesidn
Ordinaria el Consejo Directivo Departamental de Ciencias

Bédsicas, con la presencia de los sefiores Consejeros:

Claustro Estudiantes:

Lista 105: ————————————

Lista 110: —-——————————=

Lista 111: —-——————————=

Claustro Profesores:

Lista 250: Hugo DELFINO, Ana TORELLI; Silvia ESCUDERO y Juan
Carlos FERNICOLA.

Lista 272: Adonis GIORGI y Valeria STERN.

Claustro Docentes Auxiliares:

Lista 350: Diego DE LA FABA.

Lista 372: Bettina EISSA

Ausentes con aviso la Consejera por la Lista 105 Olivia

TERRIZANO.



Preside la sesidén la Sra. Directora Decana Lic. Emma FERRERO,

acompafiada del Sr. Vicedirector Decano Dr. Carlos Javier DI

SALVO, con la participacidén de las siguientes personas:

EL Subsecretarios de Planeamiento vy Coordinacién

Académica Lic. Ariel REAL

La Secretaria de Extensidén y Vinculacidn Lic. Claudia

PERROUD

El Secretario Administrativo, Lic. Gustavo Parmiggiani
en el desempefio de la funcidén de Secretario del Consejo

Directivo

1. PRESENTACION TEMAS FUERA DEL ORDEN DEL Dia

No

se presentan temas fuera del orden del dia.

2. CONSIDERACION DE ACTAS

No

se presentan actas.

3. INFORME DE LA DIRECTORA DECANA

La Sra. Directora Decana, Lic. Emma Ferrero, informa sobre
el desarrollo de la sesidén ordinaria del Consejo Superior
del dia 30 de mayo de 2024:

Pone a disposicidén el informe que el Sr. Rector brindd en
el transcurso de la sesiédn.

Ingresdé a la Universidad el refuerzo del presupuesto de
gastos de funcionamiento del 270%

Se dio tratamiento a los siguientes temas:

Se tratdé la distribucidén de fondos para Bienestar
Universitario. Se hard una nueva distribucidén de
acuerdo al refuerzo presupuestario gque se reciba
destinado a becas, vidticos docentes y estipendio por
viajes curriculares. Se envidé la informacidn por



Secretaria de Administracidén y se deja sin efecto
transitoriamente la Disposicidén de suspensidn de los
viajes.

e Se trataron dictamenes de Carrera Docente del
Departamento correspondientes a Guillermo Cherencio,
Marcos Todone, Ana Verdnica Belingheri, Pablo Oloriz,
Beatriz Lantafio, Cecilia Hegoburu y Salvador Nicosia.

e Se trataron también dictamenes de jurados de concursos
a favor de Pablo Bonucci, en tanto que el concurso de
Sistemas de Informacidén se declard desierto.

Siendo las 10:25 hs ingresa la Consejera por la Lista 350
Lidia Colabelli

e Se aprobd el Llamado a Concurso de Becas de
Investigacidén - Convocatoria 2024 - para el
Departamento. Categoria Iniciacidén: Una (1) Beca;
Categoria Perfeccionamiento: Una (1) Beca y Categoria
Formacién Superior: Tres (3) Becas

e Se aprobd el Reglamento de Concursos para la provisidn
de cargos Docentes Ordinarios, que reemplaza a los
antiguos reglamentos de concursos de Profesores y de
Docentes Auxiliares, resoluciones CS N° 141/91 y
151/91.

e Se aprobd el dictamen de la Comisidén de Oferta
Académica para la creacidén de la Diplomatura Socio-
Comunitaria en Gestidédn Sindical y de la Diplomatura
Universitaria en Gestidén Técnica Administrativa-
Contable

e Se dio tratamiento al proyecto de marco normativo para
la implementacién y aplicaciédn de los Créditos
Académicos en las carreras de pregrado y de grado. Se
decididé que el tramite vuelva al Rectorado a la espera
de definiciones por parte del CIN respecto a la
implementacién del Sistema Argentino de Créditos
Académicos Universitarios. Y solicitar que se evalue
si es necesario comenzar a discutir, en forma
separada, un Sistema de Créditos para las carreras de
Posgrado en el ambito de la UNLu.

e En relacién al procedimiento de juicio académicos que
se le sigue al Docente Eduardo Rustoy, el dictamen del
jurado dice que se trata de un problema de
ordenamiento del equipo docente y que por lo tanto
debe ser resuelto por el Departamento. El Jjurado
dictaminé sobre la documentacidén obrante en el
expediente, pero nunca fue citado a declarar ninguno
de los involucrados. Se decidid pedir al Jurado y al



Instructor que se lleve a cabo una ampliacién de las
pruebas y que se tome declaracién al interesado y a
los demas involucrados.

e Se votd favorablemente el dictamen de la CAP de
Interpretacidén y Reglamentos por el que se propuso
aprobar la incorporacién del Sistema de Boleta Unica
de Sufragio en el Reglamento Electoral de la
Universidad

Secretaria de Extension y Vinculaciodn:

e E1 15/5 se realizbé la Jornada “Acercando las Ciencias
Badsicas a la Secundaria a través de la Extensidn”
donde participaron 34 docentes de las 6 divisiones del
departamento con colaboracidédn de docentes de Educacidn
y Tecnologia.

Se desarrollaron 8 Talleres, de los cuales 4 se llevaron a
cabo 2 veces y 4 una vez, lo que permitieron que 220
estudiantes pudieran asistir a los mismos.

Los estudiantes pertenecientes a escuelas secundarias de
Lujén, Jauregui y Mercedes, asistieron acompafiados por sus
docentes y/o directivos.

Podemos afirmar que fue un dia de fiesta de las Ciencias
Basicas.

e Ya se inicidé el proceso de evaluacidédn de las Acciones
y Proyectos de Extensién. En primer lugar seran
evaluadas las Acciones de Extensidn (hasta el 21/6) vy
luego se continuard con los Proyectos de Extensioén.

e Por otro lado, se presentaron 3 Proyectos de Extensidn
del Dpto a la Convocatoria Especifica 2024 “Proyectos
de Extensidn: Préacticas de Extensidén (PdE) en las
carreras de grado de la UNLu, en el marco del proceso
de curricularizacidén de la extensidn universitaria”

Secretaria de Ciencia y Técnica:

Financiamiento de ciencia y técnica
La convocatoria a Pict2023 estd prorrogada hasta 31/07/2024

Préximamente se desarrollard una convocatoria PIMEI
(proyectos de investigacién multidisciplinarios e
interdepartamentales en la UNLu).



Abierta la convocatoria a Pi2+ 2024 del 10/5 al 14/6 del
corriente afio, ante la consulta de varios docentes se prevé
un periodo de prérroga de la convocatoria.

Se realizdé una charla informativa el miércoles 29/5 en
modalidad virtual que contd con la participacidédn de
docentes de distintas divisiones del departamento. Se prevé
repetir dicha charla el martes 11/6 a las 18

Se prorrogd la convocatoria de ayuda de cuarto nivel hasta
el 11/6 del corriente afio. Hasta el momento estdn en curso
11 presentaciones.

Secretaria Académica:

Acciones desarrolladas:

@ A 1o largo del mes de mayo se llevaron a cabo los
encuentros de la primera tanda del Ciclo de Webinars 2024
del Departamento de Ciencias Bésicas. Fueron ocho
propuestas de docentes de diferentes divisiones que
contaron con un total de 344 personas interesadas en al
menos un webinar. El1 43 % de los inscriptos son estudiantes
y 18 % docentes de la UNLu. El resto de los inscriptos son
nodocentes, graduados, exalumnos, docentes de otras
universidades, y personas de la comunidad interesadas en
las temdticas. Los principales medios de comunicacidédn por
los que se enteraron de la oferta son las redes sociales de
la UNLu, en un 30 %, el boletin de novedades del

o)

Departamento, en un 14 & y la pagina web de la Universidad,
en un 13 %$. Se entregaron certificados de asistencia a
todos los que participaron y certificados de expositor a
los disertantes. Los videos de todos los encuentros se
encuentran accesibles en el canal de YouTube del
Departamento y en la pagina de Webinars 2024dentro del

sitio web del Departamento de Ciencias Béasicas.

e 1 Departamento de Ciencias Basicas se encuentra
participando activamente de la Comisidén Especial de la
Gestidén Docente aprobada por resolucidédn RESHCS-LUJ:
0000130-24 cuyas funciones son: a) entender en la
planificacidén estratégica la Carrera Docente, b) proponer
al H. Consejo Superior indicadores que permitan gestionar y
proyectar la evolucidén de la planta docente, en virtud de
las promociones y necesidades académicas, c) impulsar la
adecuacién de reglamentos o procedimientos aplicables al
desarrollo de la Carrera Docente a los fines de otorgar
previsibilidad a ese desarrollo, en concordancia con las



necesidades institucionales, previsién y eficiencia en la
afectacién de recursos presupuestarios y d) proponer una
estructura de cargos docentes necesarios para el
cumplimiento de las actividades sustantivas de la
Institucidn.

® Continta desarrollandose el “Taller de fortalecimiento de
competencias matemadticas” en las sedes de Lujan y San
Miguel con una gran participacidédn de estudiantes de las
escuelas secundarias de la regidn. Se realizan encuentros
semanales, alternando la modalidad presencial y virtual.
Los estudiantes acceden a todo el material del taller a
través del aula virtual en la plataforma institucional.

® Desde la Subsecretaria de innovacidén educativa se
presentaron los informes de tres cursos de posgrado
dictados en 2023:- “Tecnologias Digitales para Potenciar
Metodologias Activas de Aprendizaje” , “Herramientas para
la produccién de Objetos Digitales de Aprendizaje
innovadores” y “La perspectiva degénero y diversidad en la
Universidad”.

® Desde la Subsecretaria de Planeamiento y Coordinacidn
Académica se continta trabajando en la gestidén de Concursos
Ordinarios y Carrera Docente: 0 Gestidén de Concursos
Ordinarios:

B Nuevos Concursos:

® Se pone a consideracién del CDD-CB 1 concurso en la
Divisidén Quimica, para un cargo de ayudante de 1°.

® Se recuerda que contamos con 12 llamados ya aprobados por
el CDD-CB que aun no cuentan con la aprobacidédn del HCS, o
aun estédn en proceso de protocolizacidn.

B Sustanciaciones:
® Tenemos 11 concursos pendientes de sustanciar.
B Dictamenes:

® Se pone a consideracidén de este CDD-CB 1 nuevo dictamen
de concurso ordinario.

O Gestidédn de Carrera Docente:

B Ingresos: 3 expedientes iniciados y en proceso de entrega
de documentacidn.

B Aprobacidén de comisiones evaluadoras: no se presentan
nuevas comisiones evaluadoras para consideraciédn.



B Entrevistas de evaluacién: Se realizaron 3 nuevas
entrevistas de evaluacidén durante el mes de Abril. Tenemos
4 comisiones evaluadoras con fecha y horario de realizacidn
confirmados. Finalmente, 6 comisiones evaluadoras han sido
convocadas y aun no informaron fecha de realizacidn.

B Se ponen a consideracidén de este consejo 4 nuevos
dictamenes de carrera docente.

® E1 equipo de gestidn de la Secretaria Académica se
encuentra trabajando, en conjunto con los jefes de Divisidn
y responsables de cada asignatura, en la oferta de
asignaturas para el segundo cuatrimestre de 2024.

® FE1 Turno Extraordinario de Mayo se desarrolld con
normalidad del 13 al 18 del mismo mes.

® Desde cada Divisidén ya se estd gestionando el envio de
las fechas de exadmenes finales para el Turno Ordinario de
Julio-Agosto.

Secretaria Administrativa:

Se estd trabajando sobre las siguientes cuestiones:
e Movimientos de Planta Docente
e Licencias por actividades cientifico académicas
e Reparacidén de equipos e infraestructura
e Gestidén de las disposiciones del Departamento

e Gestidén de ingresos de docentes fines de semana y
feriados

e Rendiciones de F 3.5 y Cuarto Nivel

e Ayudas econdmicas para el desarrollo de actividades
cientifico académicas autorizadas por el Departamento

4. DESPACHO DE COMISION: CAP EXTENSION Y VINCULACION

1. Presentacién ler Informe Final del Proyecto de
Extensidén “Relevamiento de la flora de la Colonia 20
de abril (UTT) - Segunda Etapa”. Director: Martin

Ignacio Rodriguez Morcelle y Co-Directora: Laura



Gabucci (DISPPCD-CBLUJ:454-19 y aprobada por RESHCS-
LUJ: 206-20).

ARTICULO 1°.- AVALAR el informe Final correspondiente a la
Accidén de Extensidn “Relevamiento de la flora de la Colonia
20 de Abril (UTT) - segunda etapa’”, presentado por el
docente Martin Ignacio RODRIGUEZ MORCELLE.

DISPOSICION DISPCD-CBLUJ: 000210-24

2. Cambio Co-Director en el Proyecto de Extensién “Taller
de fortalecimiento de competencias matemdticas para
estudiantes de nivel secundario”. Directora: Ana Clara
Torelli (DISPPCD-CBLUJ:194-23 y aprobada por RESHCS-
LUJ:752-23).

ARTICULO 1°.- DAR de baja al Co-Director Juan Manuel
Ferndndez, a partir del 19 de abril de 2024 en el Proyecto
de Extensidén “Taller de fortalecimiento de competencias
matemdticas para estudiantes de nivel secundario”, del

Departamento de Ciencias Basicas.-

ARTICULO 2°.- DESIGNAR a la docente Maria Agustina JIMENEZ,
a partir del 19 de abril de 2024 en el Proyecto de
Extensién “Taller de fortalecimiento de competencias
matematicas para estudiantes de nivel secundario”, del

Departamento de Ciencias Basicas.-

DISPOSICION DISPCD-CBLUJ:000211-24

3. Solicitud de alta de integrantes en el Proyecto de
Extensidén “Reconocimiento y puesta en valor del

entorno natural en una comunidad barrial (Lujéan, Bs.



As.)”. Directora: Mariela Borgnia y Co-Director: Bruno
Adridn Lus (DISPPCD-CBLUJ:115-22, ratificada por
DISPCD-CBLUJ: 140-22 y aprobada por RESHCS-LUJ:694-
22) .

ARTICULO 1°.- AVALAR La solicitud de Alta de Clarisa Esther
MENAJOVSKY (DNI 17.591.157), a partir del lo de mayo de
2024 como integrante en el Proyecto de Extensidn
“Reconocimiento y puesta en valor del entorno natural en
una comunidad barrial (Lujan, Bs. As.)” dirigido por la

docente Mariela BORGNIA. -

DISPOSICION DISPCD-CBLUJ:000212-24

4. Solicitud de Registro del Equipo de Trabajo “KINEMOV

LAB” en el CATEC. Coordinador: Manuel LOPEZ COLLI.

ARTICULO 1°.- AVALAR el registro del Equipo de Trabajo
denominado “KINEMOVE LAB” en el CATEC y que serd coordinado
por el docente Manuel LOPEZ COLLI, por el término de dos

afnos.-—

ARTICULO 2°.- El Equipo de Trabajo quedard integrado por el

siguiente miembro:
Coordinador: Manuel LOPEZ COLLI
Integrante: Lucas Ezequiel SANCHEZ

DISPOSICION DISPCD-CBLUJ:000213-24

5. TEMAS DE SECRETARIA DE EXTENSION Y VINCULACION

1. Ratificar Disposicidén PCDD-CB:154-24: Solicitud de

representantes del Departamento para la conformacidn



de jurados evaluadores para los Proyectos de Extensidén
de la Convocatoria Especifica 2024 “Proyectos de
Extensidén: Practicas de Extensidén (PdE) en las
carreras de grado de la UNLu, en el marco del proceso

de curricularizacidn de la extensidn universitaria”.

ARTICULO 1°.- RATIFICAR la Disposicién PCDD-CB: 154-24 “ad

referendum del Consejo Directivo Departamental”.-

DISPOSICION DISPCD-CBLUJ:000214-24

6. TEMAS DE LA SECRETARIA ACADEMICA:

Avalar el ingreso a Carrera Docente de:

1. FERREIRO Pablo Diego, en el Area Biologia Humana y

Salud, Divisién Biologia.

ARTICULO 1°.- AVALAR la presentacién de ingreso a Carrera
Docente de Pablo Diego Ferreiro (D.N.I. No 23.331.083-
Legajo no 5816) en un cargo Ordinario de Ayudante de
Primera con dedicacidén Semiexclusiva, en la Divisidn

Biologia, Area Biologia Humana y Salud.-

DISPOSICION DISPCD-CBLUJ:000215-24

Aprobar llamados a concursos ordinarios para:

2. Cubrir un cargo ordinario de Ayudante de Primera con
dedicacién Simple para la Divisién Quimica, Area
Quimica General e Inorgédnica. Sede Lujan. Cobertura

actual: Leila SCHEIN.



ARTICULO 1°.- APROBAR el llamado a concurso para cubrir un
cargo Ordinario de Ayudante de Primera con dedicacién Simple
en la Divisién Quimica, Area Quimica General e Inorganica
del Departamento de Ciencias Basicas, Lugar Lujan y Campana,
segun se detalla en el Anexo I que forma parte de la presente

Disposicién.-

ARTICULO 2°.- DESIGNAR como responsable departamental del
presente llamado a Concurso al Subsecretario de Planeamiento

y Coordinacidén Académica, Ariel Hernédn Real.-

ARTICULO 3°.- ELEVAR la presente Disposicidén a la Secretaria
Académica de la Universidad a fin de ser considerada por el

Honorable Consejo Superior.

DISPOSICION DISPCD-CBLUJ:000216-24

ANEXO I DE LA DISPOSICION CDD-CB:000216-24

LLAMADO A CONCURSO PARA CUBRIR UN CARGO ORDINARIO DE AYUDANTE
DE PRIMERA EN EL DEPARTAMENTO DE CIENCIAS BASICAS

DIVISION: Quimica

AREA: Quimica General e Inorgénica

CARGO: 1 (un) cargo de Ayudante de Primera

DEDICACION: Simple

LUGAR Lujéan y Campana

COBERTURA ACTUAL: Leila Carolina Schein

JURADO TITULAR:

PAMPARATO Maria Laura DNI.: 25.361.123 - S ACAD: 677/18

ZABALA, Oscar Héctor DNI: 16.838.546 — S ACAD: 787/21



BEGONJA, Sergio Antonio DNI: 12.566.554 - S ACAD: 610/16
JURADO SUPLENTE:

MASTRANGELO, Martina Maria DNI: 22.419.972 - RPHCS: 232/15
GUERRA LOPEZ GARCIA, José R.DNI: 19.011.171 - S ACAD: 1326/18
REPRESENTANTES DEL CONSEJO DIRECTIVO DEPARTAMENTAL:
Titular:

GABUCCI, Laura DNI: 20.618.709

Suplente:

DE LA VEGA, Dario Hernédn DNI: 20.384.655

REPRESENTANTES DE AUXILIARES:

Titular:

LOPEZ CALCAGNO, Yanil Esther DNI: 22.356.132

YORMANN, Gladys Elizabeth DNI: 13.620.616

REPRESENTANTES ESTUDIANTILES:

Titular:

GODOY, Paula Lucia DNI: 40.235.975

Suplente:

IRIARTE, Bruno Germé&n DNI: 35.177.062

REQUISITOS PARA PRESENTARSE AL CONCURSO:

El postulante debera acreditar:

Formacién de grado y/o posgrado. Experiencia en docencia y/o
investigacién y/o extensioén, especialmente de grado
universitario. En su defecto, acreditar antecedentes que en
opinidén del Jjurado y con caréacter excepcional suplan su

eventual carencia.

ACTIVIDADES PARA LAS QUE CONCURSA:



Docencia en el area Quimica General e Inorganica.
Podrd realizar actividades de Investigacidén y/o Extensidn.
ASIGNATURA/S EN LA/S QUE DEBERA PRESTAR SERVICIOS DOCENTES:

Fisicoguimica del medio natural (10191), Introduccidén al

Andlisis de Ciclo de Vida (11196).
ASIGNATURA/S EN LA/S QUE PODRA PRESTAR SERVICIOS DOCENTES:

Quimica Inorgénica (10002), Elementos de Quimica (10015),
Introduccidén a la Quimica (10017), Quimica I (10103), Quimica
IT (10104), Elementos de Quimica Ambiental (10190), Quimica
Industrial (10892), Quimica General (10933), Quimica General
e Inorgéanica (11019), Quimica General e Inorganica (11932),
Quimica I (11933), Quimica General e Inorgéanica (11941),
Introduccién a la Quimica (13017), OQuimica General e

Inorganica (13933).

CONTENIDOS DE LAS ASIGNATURAS / CONTENIDOS TEMATICOS SOBRE
LOS QUE PUEDE VERSAR LA OPOSICION

Caracteristicas fisicoquimicas de la atmbésfera: Estructura
y composicién quimica. Quimica de la estratdsfera.
Meteorologia. Quimica de la tropdsfera. La capa de mezcla.

Caracteristicas fisicoquimicas del suelo.

Procesos de absorcidén. Reactividad quimica del suelo. La
hidrésfera: Tipos de aguas y reservorios. Alcalinidad,
Reactividad quimica. El medio marino. Técnicas de
rehabilitacién del medio. Huella hidrica. Unidad funcional

en ACV. La degradacién del suelo como categoria de impacto.
FUNCIONES:

Deberd colaborar con el Jefe de Trabajos Préacticos en la
organizacién y realizacién de trabajos préacticos vy

seminarios correspondientes a las asignaturas del Area, y en



la supervisién de los estudiantes en el trabajo en el

laboratorio. Deberd participar ademéds en la formacidén de

ayudantes alumnos. Podrd participar en proyectos de

investigacién y/o extensién del Area.

ACLARACION: Por la organizacién departamental de la
Universidad, todo docente puede ser convocado para
participar en el dictado de cualquiera de las asignaturas de

la Divisidén a la que pertenece.

NOTA: El1 presente concurso se rige por el Reglamento de
Concurso para la provisidén de cargos de Docentes Auxiliares
Ordinarios, aprobado por Resolucidén H.C.S. No 151/91 y sus

modificatorias.

Prestar conformidad a los dictdmenes de Jurados de Concursos

Ordinarios de:

3. Concurso para cubrir un cargo de Profesor Asociado con
dedicacién Simple en la Divisién Biologia, Area Biologia
Celular y Microbiologia segun el siguiente orden de

mérito: COLUCCIO LESKOW, Federico.

ARTICULO 1°.- PROPONER al H. Consejo Superior aprobar el
dictamen del 1llamado a Concurso para cubrir un cargo
Ordinario de Profesor Asociado con dedicacién Simple en la
Divisién Biologia, Area Biologia Celular y Microbiologia,

Lugar Lujan, segUn el siguiente orden de mérito:
1°.- Federico, Coluccio Leskow

ARTICULO 2°.- PROPONER al H. Consejo Superior la
designacién de Federico Coluccio Leskow (D.N.I. N°
25.965.992 - Legajo no 3717)en un cargo Ordinario de
Profesor Asociado con dedicacidén Simple, en la Divisiodn
Biologia, Area Biologia Celular y Microbiologia del

Departamento de Ciencias Béasicas.-



ARTICULO 3°.- ELEVAR al Honorable Consejo Superior a fin de
considerar lo expresado en el Articulo 1° de la presente
Disposicién en acuerdo a lo establecido por el Articulo 42
del Reglamento de Concursos para la provisidén de cargos de

Profesores Ordinarios.-

DISPOSICION DISPCD-CBLUJ:000217-24

Prestar conformidad a los dictédmenes de Jurados de Comisiones

Evaluadoras de Carrera Docente de:

4, OJEDA  Pablo Alejandro, promocidn al cargo
Ordinario de Profesor Adjunto con dedicacién Exclusiva,
Divisién Biologia, Area Biologia Molecular %

Microbiologia.

El Consejero Adonis Giorgi presenta una nota en la que
anticipa su abstencién en la votacidén del punto 6, items 4
a 7 del temario, debido a que en uno de ellos se promueve a
un docente que ha sido sancionado en un juicio académico.
Agrega que el tema fue tratado por el Consejo Superior el
cual dictdé la resolucidn n° 571/22, la cual en sus
considerandos sustenta la decisidén, entre otras cosas, de
aplicar la sancidén de llamado de atencidédn al Docente por
hallarlo incurso en las causales determinadas en el Inciso
c) del Articulo 2° del Reglamento de Juicio Académico
aprobado por Resolucién C.S. N° 156/92. Solicita que queden

registrados en actas los motivos de su abstencién.

Sometido a votacidén el dictamen resulta aprobado por mayoria
con la abstencién de los Consejeros Adonis Giorgi, Ignacio

Tinez y Valeria Stern, adoptandose la siguiente Disposicidn:

ARTICULO 1°.- PRESTAR conformidad al dictamen de la

Comisidén Evaluadora, en el marco de la Carrera Docente,



convocada por Disposicidén SACAD: 381/23, por el que se
recomienda la promocidén al cargo Ordinario de Profesor
Adjunto con dedicacidén Exclusiva del Sr. Pablo Alejandro
Ojeda, en el Area Biologia Molecular y Microbiologia,

Divisién Biologia.-

ARTICULO 2°.- PROPONER al H. Consejo Superior la promocidn
del Sr. Pablo Alejandro Ojeda en el cargo Ordinario de
Profesor Adjunto con dedicaciédn Exclusiva, en el marco de

Carrera Docente.-

DISPOSICION DISPCD-CBLUJ:000224-24

5. TONELOTTO Maria Eugenia, promocidédn al cargo
Ordinario de Profesora Adjunta con dedicacidn
Exclusiva, Divisién Biologia, Area Biologia Celular y

Microbiologia.

Sometido a votacidén el dictamen resulta aprobado por mayoria
con la abstencidédn del Consejero Adonis Giorgi, adoptandose

la siguiente Disposicién:

ARTICULO 1°.- PRESTAR conformidad al dictamen de la
Comisidén Evaluadora, en el marco de la Carrera Docente,
convocada por Disposicidén SACAD: 120/24, por el que se
recomienda la promocidén al cargo Ordinario de Profesora
Adjunta con dedicacidn Exclusiva de la Sra. Maria Eugenia
TONELOTTO, en el Area Biologia Celular y Microbiologia,
Divisién Biologia.-

ARTICULO 2°.- PROPONER al H. Consejo Superior la promocidn
de la Sra. Maria Eugenia Tonelotto en el cargo Ordinario de

Profesora Adjunta con dedicacidén Exclusiva, en el marco de

Carrera Docente.-



DISPOSICION DISPCD-CBLUJ:000218-24

6. JAUSORO Verédnica, revalida en el cargo Ordinario
de Jefa de Trabajos Practicos con Dedicacidn Exclusiva,

Divisién Biologia Area Biologia Animal.

Sometido a votacidn el dictamen resulta aprobado por mayoria
con la abstencidén del Consejero Adonis Giorgi, adoptandose

la siguiente Disposicidn:

ARTICULO 1°.- PRESTAR conformidad al dictamen de la Comisién
Evaluadora, en el marco de la Carrera Docente, convocada por
Disposicidén SACAD: 147/24, por el que se recomienda la
revadlida al cargo Ordinario de Jefa de Trabajos Préacticos
con dedicacidén Exclusiva de la Sra. Verdnica JAUSORO, en el

Area Biologia Animal, Divisién Biologia.-

ARTICULO 2°.- PROPONER al H. Consejo Superior la revalida de
la Sra.Verdnica JAUSORO en el cargo Ordinario de Jefa de
Trabajos Practicos con dedicacidédn Exclusiva, en el marco de

Carrera Docente.-

DISPOSICION DISPCD-CBLUJ:000219-24

7. CANIFFI, revalida en el cargo Ordinario de Jefe
de Trabajos Practicos con dedicacién Simple, Divisidn

Matemdtica, Area Matemdtica en las Ciencias Basicas

Sometido a votacidédn el dictamen resulta aprobado por
mayoria con la abstencidén del Consejero Adonis Giorgi,

adoptandose la siguiente Disposicidn:

ARTICULO 1°.- PRESTAR conformidad al dictamen de la
Comisidén Evaluadora, en el marco de la Carrera Docente,

convocada por Disposicidén SACAD: 260/22, por el que se



recomienda la revadlida en los cargos Ordinarios de Jefe de
Trabajos Préacticos con dedicacién Semiexclusiva y Jefe de
Trabajos Prédcticos con dedicacién Simple del Sr. Fernando
Javier Caniffi, en el Area Matemdtica en las Ciencias

Econémicas, Divisidén Matemética.-

ARTICULO 2°.- PROPONER al H. Consejo Superior la revalida
del Sr. Fernando Javier Caniffi en los cargos Ordinarios de
Jefe de Trabajos Practicos con dedicacidén Semiexclusiva y
Jefe de Trabajos Practicos con dedicacidén Simple, en el

marco de Carrera Docente.-

DISPOSICION DISPCD-CBLUJ:000220-24

Prestar conformidad a los dictémenes de Jurados de

Concursos de Ayudante de Segunda:
8. Actas Dictamenes Concursos Ayudantes de Segunda.

ARTICULO 1°.- APROBAR el dictamen del llamado a concurso
para cubrir un cargo de Ayudante de Segunda Ordinario con
dedicacién simple en la Divisién Biologia, Area Biologia
Animal, Asignatura Biologia Animal II (Vertebrados parte I)

(11108) con el siguiente orden de mérito:
1°.- ROSSI, Josefina Noemi

ARTICULO 2°.- PROPONER al Sr. Presidente del Honorable
Consejo Superior la designacidén de Josefina Noemi Rossi
(DNI: 39.295.505 - Legajo n.° 5727) en un cargo de Ayudante
de Segunda Ordinario con dedicacidén Simple en la Divisidn
Biologia, Area Biologia Animal, Asignatura Biologia Animal
II (Vertebrados parte II) (11108), a partir del 1° de
agosto de 2024 y hasta el 31 de julio de 2025.-



ARTICULO 3°.- ELEVAR la presente actuacidén a consideracidn

del Sefior Presidente del Honorable Consejo Superior.-

DISPOSICION DISPCD-CBLUJ:000203-24

ARTICULO 1°.- APROBAR el dictamen del llamado a concurso
para cubrir un cargo de Ayudante de Segunda Ordinario ad
honorem en la Divisién Biologia, Area Biologia Animal,

Subarea Biologia Animal Funcional, Asignatura Fisiologia

General (14801) con el siguiente orden de mérito:
1°.- ESQUIBEL, Leandro Gastédn

ARTICULO 2°.- PROPONER al Sr. Presidente del Honorable
Consejo Superior la designacidén de Leandro Gastdn Esquibel
(DNI: 37.792.350) en un cargo de Ayudante de Segunda
Ordinario ad honorem en la Divisién Biologia, Area Biologia
Animal, Subdrea Biologia Animal Funcional, Asignatura
Fisiologia General (14801), a partir del 1° de agosto de
2024 y hasta el 31 de julio de 2025.-

ARTICULO 3°.- ELEVAR la presente actuacidén a consideracidn

del Sefior Presidente del Honorable Consejo Superior.-

DISPOSICION DISPCD-CBLUJ:000204-24

ARTICULO 1°.- APROBAR el dictamen del llamado a concurso
para cubrir un cargo de Ayudante de Segunda Ordinario ad
honorem en la Divisién Quimica, Area Quimica Orgénica,
Asignaturas Quimica Organica I (10906), Quimica Orgénica II
(10010), Quimica II (11906), Quimica II (11916), Quimica de
los Compuestos Bioldgicos (11017 y 12017)con el siguiente

orden de mérito:



1°.- PUGLIA, Rocio Candelaria
2°.- VELIZ, Santiago Nahuel

ARTICULO 2°.- PROPONER al Sr. Presidente del Honorable
Consejo Superior la designacidén de Rocio Candelaria Puglia
(DNI: 42.589.032 - legajo n.° 5819) en un cargo de Ayudante
de Segunda Ordinario ad honorem en la Divisién Quimica, Area
Quimica Organica, Asignaturas Quimica Orgéanica I (10906),
Quimica Organica II (10010), Quimica II (11906), Quimica
I1(11916), Quimica de los Compuestos Bioldégicos (11017 vy
12017), a partir del 1° de septiembre de 2024 y hasta el 31
de agosto de 2025.-

ARTICULO 3°.- PROPONER al Sr. Presidente del Honorable
Consejo Superior la designacidén de Santiago Nahuel Veliz
(DNI: 43.090.606) en un cargo de Ayudante de Segunda
Ordinario ad honorem en la Divisién Quimica, Area Quimica
Orgénica, Asignaturas Quimica Orgéanica I (10906), Quimica
Orgénica II (10010), Quimica II (11906), Quimica II (11916),
Quimica de los Compuestos Bioldgicos (11017 y 12017), a
partir del 1° de agosto de 2024 y hasta el 31 de julio de
2025.-

ARTICULO 4°.- ELEVAR la presente actuacién a consideracién

del Sefior Presidente del Honorable Consejo Superior.-

DISPOSICION DISPCD-CBLUJ:000205-24

ARTICULO 1°.- APROBAR el dictamen del llamado a concurso
para cubrir dos cargos de Ayudantes de Segunda Ordinario ad
honorem en la Divisién Biologia, Area Genética y Evolucién,

Asignatura Genética (11202) con el siguiente orden de mérito:

1°.- SORIANO, Daniel Alejandro



2°.- CADENAZZO, Maria Delfina

ARTICULO 2°.- PROPONER al Sr. Presidente del Honorable
Consejo Superior la designacidén de Daniel Alejandro Soriano
(DNI: 33.741.473 - Legajo n° 5725) en un cargo de Ayudante
de Segunda Ordinario ad honorem en la Divisidén Biologia,
Area Genética y Evolucién, Asignatura Genética (11202), a
partir del 1° de septiembre de 2024 y hasta el 31 de agosto
de 2025.-

ARTICULO 3°.- PROPONER al Sr. Presidente del Honorable
Consejo Superior la designacidén de Maria Delfina Cadenazzo
(DNI: 39.922.979) en un cargo de Ayudante de Segunda
Ordinario ad honorem en la Divisién Biologia, Area Genética
y Evolucidén, Asignatura Genética (11202), a partir del 1° de

agosto de 2024 y hasta el 31 de julio de 2025.-

ARTICULO 4°.- ELEVAR la presente actuacién a consideracién

del Sefior Presidente del Honorable Consejo Superior.-

DISPOSICION DISPCD-CBLUJ:000206-24

ARTICULO 1°.- APROBAR el dictamen del llamado a concurso
para cubrir un cargo de Ayudante de Segunda Ordinario ad
honorem en la Divisién Biologia, Area Biologia Molecular y
Microbiologia, Asignatura Microbiologia General (18907) con

el siguiente orden de mérito:
1°.- VACCARO, Gianfranco

ARTICULO 2°.- PROPONER al Sr. Presidente del Honorable
Consejo Superior la designacidén de Gianfranco Vaccaro (DNI:
42.906.710) en un cargo de Ayudante de Segunda Ordinario ad
honorem en la Divisién Biologia, Area Biologia Molecular vy
Microbiologia, Asignatura Microbiologia General (18907), a

partir del 1° de agosto de 2024 y hasta el 31 de julio de



2025.-

ARTICULO 3°.- ELEVAR la presente actuacidén a consideracidn

del Sefior Presidente del Honorable Consejo Superior.-

DISPOSICION DISPCD-CBLUJ:000207-24

ARTICULO 1°.- APROBAR el dictamen del llamado a concurso
para cubrir un cargo de Ayudante de Segunda Ordinario ad
honorem en la Divisién Estadistica, Area Estadistica
Sociocecondémica, Asignatura Estadistica (10302) con el

siguiente orden de mérito:
1°.- ANEL, Maria Clementina

ARTICULO 2°.- PROPONER al Sr. Presidente del Honorable
Consejo Superior la designacidén de Maria Clementina Afiel
(DNI: 45.629.371) en un cargo de Ayudante de Segunda
Ordinario ad honorem en la Divisién Estadistica, Area
Estadistica Sociocecondémica, Asignatura Estadistica (10302),
a partir del 1° de agosto de 2024 y hasta el 31 de julio de
2025.-

ARTICULO 3°.- ELEVAR la presente actuacién a consideraciédn

del Sefior Presidente del Honorable Consejo Superior.-

DISPOSICION DISPCD-CBLUJ:000208-24

ARTICULO 1°.- APROBAR el dictamen del llamado a concurso
para cubrir un cargo de Ayudante de Segunda Ordinario con
dedicacién simple en la Divisién Biologia, Area Biologia
Celular y Microbiologia, Asignatura Microbiologia Agricola

(10110) con el siguiente orden de mérito:



1°.- VANNEY, Christian Gabriel
2°.- REAL, Jeremias

ARTICULO 2°.- PROPONER al Sr. Presidente del Honorable
Consejo Superior la designacidén de Christian Gabriel Vanney
(DNI: 38.941.432 - Legajo n.°5802) en un cargo de Ayudante
de Segunda Ordinario con dedicacidén Simple en la Divisidn
Biologia, Area Biologia Celular y Microbiologia, Asignatura
Microbiologia Agricola (10110), a partir del 1° de Septiembre
de 2024 y hasta el 31 de agosto de 2025.-

ARTICULO 3°.- ELEVAR la presente actuacién a consideracién

del Sefior Presidente del Honorable Consejo Superior.-

DISPOSICION DISPCD-CBLUJ:000209-24

APLICACION ARTICULO 8 - AYUDANTES DE SEGUNDA:

ARTICULO 1°.- PROPONER al Sr. Presidente del Honorable
Consejo Superior la designacidén de Facundo Vicente
Bobadilla (D.N.I No 40.508.192 - Legajo n.° 5806) en
un cargo de Ayudante de Segunda Ordinario con
dedicacién simple en la Divisién Computacién, Area
Bases de Datos, Asignatura Base de Datos II (11078), a
partir del 1° de septiembre de 2024 y hasta el 31 de
agosto de 2025.-

ARTICULO 2°.- ELEVAR la presente actuacidén a
consideracién del Sefior Presidente del Honorable

Consejo Superior.-

DISPOSICION DISPCD-CBLUJ:000240-24



ARTICULO 1°.- PROPONER al Sr. Presidente del Honorable
Consejo Superior la designacidén de Faustina Gutierrez
(D.N.I No 41.212.902 - Legajo n.°5798) en un cargo de
Ayudante de Segunda Ordinario ad honorem en la Divisién
Quimica, Area Quimica General e Inorgénica, Asignaturas
Elementos de Quimica (10015) - Quimica I (11933), a partir
del 1° de septiembre de 2024 y hasta el 31 de agosto de
2025.-

ARTICULO 2°.- ELEVAR la presente actuacidén a consideracidn

del Sefior Presidente del Honorable Consejo Superior.-

DISPOSICION DISPCD-CBLUJ:000242-24

ARTICULO 1°.- PROPONER al Sr. Presidente del Honorable
Consejo Superior la designacidén de Mailén Lucia Zunino
(D.N.I No 42.837.574 - Legajo n.°5795) en un cargo de
Ayudante de Segunda Ordinario con dedicacién simple en la
Divisién Fisica, Area Fisica Bésica, Asignatura Fisica
General (10910), a partir del 1° de septiembre de 2024 y
hasta el 31 de agosto de 2025.-

ARTICULO 2°.- ELEVAR la presente actuacidén a consideracidn

del Sefior Presidente del Honorable Consejo Superior.-

DISPOSICION DISPCD-CBLUJ:000243-24

ARTICULO 1°.- PROPONER al Sr. Presidente del Honorable
Consejo Superior la designacidén de Melina Denise Veltri
(D.N.I No 42.592.531 - Legajo n.°5537) en un cargo de
Ayudante de Segunda Ordinario con dedicacién simple en la

Divisién Quimica, Area Quimica Biolégica, Asignatura



Quimica Bioldgica (10963), a partir del 1° de octubre de
2024 y hasta el 30 de septiembre de 2025.-

ARTICULO 2°.- ELEVAR la presente actuacidén a consideracidn

del Sefior Presidente del Honorable Consejo Superior.-

DISPOSICION DISPCD-CBLUJ:000244-24

ARTICULO 1°.- PROPONER al Sr. Presidente del Honorable
Consejo Superior la designacidén de Franco Zoia (D.N.I No
40.377.600 - Legajo n.° 5645) en un cargo de Ayudante de
Segunda Ordinario ad honorem en la Divisién Computacidn,
Area Arquitectura, Sistemas Operativos y Redes, Asignatura
Teleinformdtica y Redes (10040), a partir del 1° de octubre
de 2024 y hasta el 30 de septiembre de 2025.-

ARTICULO 2°.- ELEVAR la presente actuacidén a consideracidn

del Sefior Presidente del Honorable Consejo Superior.-

DISPOSICION DISPCD-CBLUJ:000245-24

Aprobar los programas de las siguientes asignaturas:
9. Fisica (10931) - Vigencia 2024/2025.

ARTICULO 1°.- Aprobar el programa de la asignatura Fisica
(10931) para la carrera Profesorado en Ciencias Bioldgicas

que como anexo forma parte de la presente Disposicidn.-

ARTICULO 2°.- Establecer que el mismo tendra vigencia para

los afos 2024-2025.-

DISPOSICION DISPCD-CBLUJ:000221-24



ANEXO I DE LA DISPOSICION CDD-CB:000221-24
PROGRAMA OFICIAL

DENOMINACION DE LA ACTIVIDAD: 10931 - Fisica
TIPO DE ACTIVIDAD ACADEMICA: Tedbrico - practico
CARRERA: Profesorado en Ciencias Bioldgicas
PLAN DE ESTUDIOS: TODOS

DOCENTE RESPONSABLE:

Federico Taddei - Profesor Adjunto

OTROS DEPARTAMENTOS PARTICIPANTES DEL DICTADO:

EQUIPO DOCENTE:

Cristian Avaca - Jefe de trabajos préacticos
Sergio Luza Regueiro - Jefe de trabajos préacticos
Sebastidn Bazan - Jefe de trabajos préacticos

ACTIVIDADES CORRELATIVAS PRECEDENTES:

PARA CURSAR: Andlisis matemdtico 1 - 10022 condicidén de
regular
PARA APROBAR: Andlisis matematico - 10022 condicidédn de
aprobada
CARGA HORARIA TOTAL: HORAS SEMANALES: 9 (seis) - HORAS

TOTALES: 96 (noventa y seis)
DISTRIBUCION INTERNA DE LA CARGA HORARIA: Tedbrico -
practicas: 6

TIPO DE ACTIVIDAD: Trabajo experimental 30 % - Actividad

)

dulica y resolucidén de problemas 70 %.

PERIODO DE VIGENCIA DEL PRESENTE PROGRAMA: 2024-2025 (2

afos) .



CONTENIDOS MINIMOS O DESCRIPTORES

Mediciones y error. Cinematica. Dinamica. Trabajo y energia.
Biomecédnica. Fluidos. Termodinamica. Sistemas abiertos.

Propiedades coligativas.
FUNDAMENTACION, OBJETIVOS, COMPETENCIAS

El conocimiento de los fundamentos de la Fisica es importante

para la formacién del agrdnomo.

Conceptos como materia, energia, temperatura y radiacidn son
transversales a los diversos campos de conocimiento en 1los
que abreva la Ingenieria agrondmica. También la comprensidn
del comportamiento de los fluidos y de las leyes que 1lo
describen es de gran importancia como formacidn basica. Estos
conceptos constituyen la base sobre la cual dictar materias
posteriores, tales como Riego vy Drenaje, Maquinaria

Agricola, Edafologia, y Meteorologia Agricola, entre otras.

El dictado de esta materia apunta a que el estudiante
adquiera herramientas que le permitan identificar 1las
variables fisicas relevantes que influyen en los fendmenos
relacionados con la produccidn agropecuaria % las
modificaciones que produce en el medio ambiente, asi como
también adgquiera conocimientos que le permitan evaluar
cuantitativamente dicha influencia en casos sencillos en
temas como el flujo de fluidos o los fendmenos de transporte
de masa o energia, transfiriendo el método de trabajo en
Fisica mediante generacién de modelos a otras disciplinas.
Para esto es de gran utilidad la realizacidén de trabajos
practicos de laboratorio con su respectiva confeccidén de

informes.
Son objetivos de esta asignatura:
Lograr que los estudiantes:

-Incorporen conceptos y procederes basicos de la disciplina.



-Interpreten a la Fisica como una disciplina que pretende

describir y explicar la realidad a
través de modelos.

-Desarrollen la capacidad de definir limites de aplicacién

para estos modelos segun las
caracteristicas del contexto.

-Desarrollen capacidad de seleccionar y utilizar fuentes

diversas de informaciédn.

-Sean capaces de informar correctamente los resultados de
las tareas, en forma escrita y oral, desarrollando
habilidades de comunicacidén, expresidén y uso adecuado de

conceptos.

-Relacionen y apliquen las leyes de la Fisica a los problemas
cotidianos de la disciplina y adquieran una metodologia de
trabajo que puedan utilizar posteriormente en la solucidn de

problemas especificos de su carrera
CONTENIDOS
UNIDAD 1: CONCEPTOS BASICOS

Materia y energia. Proceso fisico. Sistema fisico.
Magnitudes fisicas. Cuerpos puntuales, extensos,
deformables, rigidos. Modelos y aproximaciones. Mediciones

fisicas. Errores experimentales. Cifras significativas.
UNIDAD 2: ENERGiA, TRANSFORMACIONES Y TRANSFERENCIAS

Cambio de magnitudes en el tiempo y en el espacio. Valores
instantdneos. Tasa de cambio. Velocidad. Aceleracién.
Principio de Inercia. Masa. Interacciones. Leyes de Newton.
Fuerzas fundamentales. Fuerza gravitatoria, fuerza
electromagnética y fuerzas de friccidén. Energia. Trabajo.

Unidades y estimacidén de valores. Equivalencias energéticas.



Balances de energia. Fuerzas conservativas y disipativas.

Eficiencia de las transformaciones energéticas. Potencia.
UNIDAD 3: FLUIDOS

Densidad. Presién. Fluidos en equilibrio. Presidn
hidrostatica. Principio de Arquimedes. Flotacidén. Presidn
atmosférica. Tensidn superficial, definicidn del coeficiente
y su dependencia con la temperatura, burbujas, ascenso
capilar. Caudal. Ecuacién de continuidad. Flujo laminar y

turbulento. Fluidos ideales: ley de Bernoulli.
Viscosidad. Pérdida de carga. Numero de Reynolds.
UNIDAD 4: FENOMENOS TERMICOS

Energia térmica vy trabajo. Temperatura. Calorimetria.
Cambios de estado. Transmisidén del calor. Primera Ley de la

Termodindmica. Gases ideales. Maquinas térmicas. Eficiencia.
UNIDAD 5: FENOMENOS DE TRANSPORTE

Transporte de cantidad de movimiento (flujo viscoso de
fluidos), transporte de energia térmica (conduccidn del calor
en sbélidos y fluidos, conveccidn, radiacidn), transporte de
materia (difusidén ordinaria, térmica, de presidn). Ecuaciodn

de transporte. Osmosis.
UNIDAD 6: CONCEPTOS BASICOS DE ELECTROMAGNETISMO

Fuerza y carga eléctrica. Ley de Coulomb. Campo eléctrico.
Energia potencial y potencial eléctrico. Corriente
eléctrica. Energia en la conduccién eléctrica, ley de Ohm,
resistencia eléctrica. Circuitos, conexiones béasicas. Campo
magnético, su relacidén con la corriente. Interaccidn
electromagnética. Nociones basicas sobre induccién

electromagnética. Ondas electromagnéticas, caracteristicas,

espectro. Velocidad de propagacidédn. Frecuencia y amplitud de

una onda arménica. Interferencia de ondas y redes de



difraccidn. Espectros. Espectro electromagnético,
caracteristicas Dbésicas de cada regidén. Espectro solar.
Radiacidén térmica, cuerpo negro ideal. Absorcidén y emisidn

de radiaciédn.
UNIDAD 7: FUENTES DE ENERGIA ALTERNATIVAS

Las energias renovables, tipos y formas de aprovechamiento.
Las energias renovables en la matriz energética de Argentina.
Energia solar, radiacién solar en la superficie terrestre,
su medicién, tipos de aprovechamiento de la energia solar.
Energia eo6lica, su aprovechamiento. Energia hidrica, su

aprovechamiento.
METODOLOGIA

Las diferentes -estrategias vy herramientas de enseflanza
previstas para el curso tienen un principio rector comin:
para la construccidén solida de conocimiento en los temas de
Fisica, se debe ejercitar el sentido critico, lograr
capacidad de analizar las situaciones de interés, saber
identificar wvariables involucradas % saber plantear
estrategias para responder las preguntas que surgen. Tanto
el laboratorio como el aula son ambitos para construir y

poner en practica estos procederes.

Durante el <curso, el tiempo en el aula se dedica a
actividades de diferentes tipos, siempre con la intencidén de
que la participacidén del estudiantado sea 1lo mas activa
posible, de qgue pongan “manos o mentes a la obra”. Estas

actividades incluyen:
-Explicacidén de los contenidos por parte de los docentes:

En todos los temas se comienza indagando ideas previas vy
disparando preguntas mediante la presentacién de alguna
experiencia demostrativa sencilla, imdgenes, videos o

animaciones de algunos de los tipos de fendmenos a estudiar,



preferentemente en sistemas relevantes para la Ingenieria
Agrondémica. Se procura que surjan preguntas por parte de los
estudiantes, o se plantean preguntas disparadoras por parte
de los docentes. Se trata que los estudiantes lleguen a
elaborar estrategias de respuesta, que identifiquen
magnitudes fisicas relevantes en el fendémeno y planteen

posibles relaciones cualitativas entre ellas.

Tras la descripcidén cualitativa, se pasa a la formalizacidn
de los modelos fisicos a wusar vy a las relaciones
cuantitativas entre las magnitudes relevantes. Siempre se
analizan las limitaciones y aproximaciones involucradas en
las relaciones matemdticas planteadas, en gue casos resultan

son pertinentes y cuando no.

En todos los temas se hace uso de recursos multimedia (videos
explicativos, simulaciones numéricas, animaciones
interactivas) tanto en el aula, como en actividades para

realizar fuera de ella.

-Planteo, analisis % resolucioén de situaciones

problematicas:

Toda herramienta o concepto que se trata en el curso es
puesto a prueba por el estudiantado, ya sea mediante la
resolucién de problemas de guias de ejercicios, la respuesta
a cuestionarios vy consignas, o el debate de ideas. Se
promueve la accidédn grupal y, para ejercitar la capacidad de
comunicacidén, también se promueve que, en todas las clases,
algunos estudiantes expongan una presentacidén al resto. La
comunicacién via el campus digital agrega un canal permanente

para el planteo de preguntas y el asesoramiento docente.

Como metodologia complementaria se realizan en clase
periddicamente encuestas Dbreves con formato de Jjuego de
competencias, que aportan, a la vez del trabajo, diversidn

y distensién.



-Trabajos en el laboratorio:

El trabajo experimental muestra ser muy motivador para el
estudiantado y muy formativo para la organizacidn conceptual
y de pensamiento. En el laboratorio se procura fomentar el
andlisis critico de las situaciones experimentales, el
tratamiento riguroso de los datos obtenidos y la comunicacidn

escrita a través del informe colaborativo.

Habitualmente se realizan algunas de las siguiente préacticas

de laboratorio:

-Estudio de 1la absorcidén luminosa en medios acuosos,

determinacidén del coeficiente volumétrico de absorcidn.

Se lleva a cabo en los laboratorios de la Divisidén Fisica de
la UNLu, o en el domicilio de los estudiantes. Se fabrican
suspensiones o soluciones de diferente concentraciones de un
mismo soluto. Se las coloca en un recipiente alto y se dirige
la luz de una fuente luminosa intensa (una linterna o puntero
léser) a través de la solucién. Al final del camino, se mide
la intensidad del haz luminoso (con el luxdmetro de un
teléfono celular). Se mide la atenuacidén relativa para
diferentes alturas de la solucién y se determina el
coeficiente de atenuacién. Se repite el método para
diferentes concentraciones y se estudia a dependencia del

coeficiente de atenuacidn con la concentracidn.

-Estudio de la tensidén superficial, determinacidén de
coeficientes de tensidén superficial mediante el método

directo de Du Noiy.

Se lleva a cabo en los laboratorios de la Divisidén Fisica de
la UNLu. Se propone determinar la tensidén superficial del
agua destilada, del alcohol y de soluciones de agua con
diferentes concentraciones de un tensicactivo (detergente)

utilizando un tensidémetro de Du Nolly. Con los datos recogidos



se estudia la tensidén superficial en funcidén de la

concentracién del agente surfactante.

-Determinacidén de la viscosidad del un liquido midiendo la

velocidad limite de una esfera que cae.

Se lleva a cabo en los laboratorios de la Divisidn Fisica de
la ?. Se mide la velocidad limite de caida de una pequefia
esfera de acero dentro de un tubo lleno con fluido. Se
utiliza la Ley de Stokes para relacionar la velocidad limite

con el de la viscosidad.
-Medida de la conductividad térmica de un metal:

Se lleva a cabo en los laboratorios de la Divisidén Fisica de

la UNLu.

El montaje experimental consiste en una barra metalica
aislada térmicamente en sus laterales y cuyos extremos se
ponen en contacto térmico, uno con agua hirviendo (100 C) vy
el otro, con agua y hielo en equilibrio (0 C). A lo largo de
la barra, cada 5 cm, se han hecho pequefios orificios donde
se ubican sensores digitales de temperatura, cuyas lecturas
se recogen mediante un microprocesador tipo Arduino. Se
visualizan las lecturas de los sensores en el tiempo y se
garantiza de alcanzar el estado estacionario. La evolucidn
temporal del valor de la temperatura en cada posicidén permite
determinar el coeficiente de conductividad térmica del metal
y estudiar los limites de validez del modelo fisico

utilizado.

-Determinacién de la longitud de onda de luz léaser usando

una red de difraccidn

Se lleva a cabo en los laboratorios de la Divisidén Fisica de
la UNLu. Se ilumina la red de difraccidén con la luz léser y
se miden las distancias en 1la distribucidén del patrdn

luminoso en una pantalla alejada.



Todos los trabajos de laboratorio son llevados a cabo en
forma grupal y se requiere la elaboracién de un informe
detallado por parte del grupo, a ser evaluado por 1los
docentes. Debido a que cada grupo de estudiantes posee
caracteristicas distintivas, la propuesta de actividades es
flexible. Se requiere de la evaluacién permanente de 1los

resultados obtenidos.
ESTRATEGIAS DE EVALUACION Y SEGUIMIENTO

Durante el desarrollo del curso, las diferentes actividades
realizadas en clase son permanentemente asistidas por 1los
docentes, quienes instan al alumnado a consultar sus
inquietudes, orientan su buUsqueda y dirigen estrategias para
el aprendizaje ©personalizado vy grupal. Muchas de las
cuestiones planteadas son llevadas a grupo para su analisis,
debate y discusién colectiva, en procura de desarrollar
capacidades de trabajo en grupo, andlisis y argumentacidén y

exposicidn.

Se realizan a lo largo del cuatrimestre dos examenes
parciales, gque se aprueban si la calificacién es mayor o

igual que cuatro (4). Se puede recuperar hasta un parcial.

En cada unidad temé&tica se presenta en el campus digital un
cuestionario que debe ser respondido por cada estudiante,
las veces que necesite, hasta tener todas las respuestas
correctas. Para aprobar el examen parcial en que se incluye
cada unidad, debe tener respondido correctamente el
correspondiente cuestionario. Este funciona asi como una
guia que permite al estudiante evaluar su nivel de

conocimientos en cada unidad, antes del examen parcial.
REQUISITOS DE APROBACION Y CRITERIOS DE CALIFICACION:

CONDICIONES PARA PROMOVER (SIN EL REQUISITO DE EXAMEN FINAL)
DE ACUERDO AL ART. 27 DEL REGIMEN GENERAL DE ESTUDIOS RES
HCS - LUJ: 0000996-15



-Tener aprobadas las actividades correlativas al finalizar

el turno de examen extraordinario de ese cuatrimestre.

)

-Cumplir con un minimo del 80 % de asistencia para ambas

actividades

-Aprobar todos los trabajos practicos previstos en este
programa, pudiendo recuperarse hasta un 25% del total por

ausencias o aplazos

-Aprobar una evaluaciédn integradora con calificaciédn no

inferior a 7 (siete) siendo ésta la nota final.

CONDICIONES PARA APROBAR COMO REGULAR (CON REQUISITO DE
EXAMEN FINAL) DE ACUERDO AL ART. 28 DEL REGIMEN GENERAL DE
ESTUDIOS RES HCS - LUJ: 0000996-15

-Estar en condicién de regular en las actividades
correlativas al momento de su inscripcidén al cursado de la

asignatura.

o)

-Cumplir con un minimo del 80 % de asistencia para ambas

actividades

-Aprobar todos los trabajos practicos previstos en este

programa, pudiendo recuperarse hasta un 40 % del total por

ausencias o aplazos

-Aprobar todos los trabajos previstos en este programa,
pudiendo recuperarse hasta un 40% del total por ausencias o

aplazos

-Obtener una calificacién no inferior a cuatro puntos en el

trabajo final
EXAMENES PARA ESTUDIANTES EN CONDICION DE LIBRES

Aquellos estudiantes que no cumplan las condiciones
descriptas arriba podrdn acceder a un examen final en
condicién “libre”, que consistird en una evaluacidn escrita

sobre resolucién de problemas y/o trabajos practicos de



laboratorio, aprobada la misma se realizard un examen oral.
Ambas evaluaciones deben ser aprobadas con calificacidén no

inferior a cuatro.

BIBLIOGRAFIA

Bibliografia obligatoria

P. Hewitt. Fisica conceptual. 10a edicidén Ed. Pearson, 2007.

Raymond A. Serway - Jewet. Fisica Tomos I y II. 7a edicidn,

Ed. Cerngage- Learning. 2008.

F. Sears y N. Zemansky. Fisica Universitaria. 12a edicidn.

Ed. Pearson, 2009.
Bibliografia complementaria

P. Tipler - G. Mosca. Fisica Tomos I y II. 6a ediciébén. Ed.

Reverté, 2010.

R. Resnick y D. Halliday. Fisica Tomos I y II. 5a ediciédn,

Ed. CECSA. 2003.

10. Ecologia (11016) - Vigencia 2024/2025.

ARTICULO 1°.- Aprobar el programa de la asignatura
Ecologia (11016) para la carrera Ingenieria Agrondmica
que como anexo forma parte de la presente

Disposicién. -

ARTICULO 2°.- Establecer que el mismo tendra vigencia

para los afios 2024-2025.-

DISPOSICION DISPCD-CBLUJ:000222-24

ANEXO I DE LA DISPOSICION CDD-CB:000222



PROGRAMA OFICIAL

DENOMINACION DE LA ACTIVIDAD: 11016 - ECOLOGIA

TIPO DE ACTIVIDAD ACADEMICA: Asignatura

CARRERA: INGENIERTA AGRONOMICA

PLAN DE ESTUDIOS: 02.08

DOCENTE RESPONSABLE:

Dr. Ing Agr. Di Ciocco, César - Profesor Asociado
EQUIPO DOCENTE:

Dra. Lic. en Biologia Benitez, Verdnica- Profesora Adjunta
Dr. Ing. Agrénomo Dr. Duhour, Andrés- Profesor Adjunto
Lic. en Biologia Sanchez Caro, Anibal- Profesor Adjunto

Esp. en Docencia Universitaria- 1Ing. Agrdénoma Abasto

Patricia- Jefa de Trabajos Practicos
Ing. Agrdénoma Galvan, Matilde- Jefa de Trabajos Practicos

Dra. Ing. Agrdénoma Pedreira, Paula- Jefa de Trabajos

Préacticos

Lic. en Informacidén Ambiental Anselmo, Julieta- Ayudante de

Primera
Ing. Agrdénoma Sakellaropoulos, Nadia- Ayudante de Primera
Ing. Zootecnista Velazco, Nicolds- Ayudante de Primera

Prof. de Ciencias Bioldégicas Zubelzu, Pamela- Ayudante de

Primera

ACTIVIDADES CORRELATIVAS PRECEDENTES:
PARA CURSAR: Ninguna

PARA APROBAR: Ninguna

CARGA HORARIA TOTAL: HORAS SEMANALES: 8 - HORAS TOTALES: 128



DISTRIBUCION INTERNA DE LA CARGA HORARIA: TEORICOS (50%- 64
hs)- PRACTICOS (50%- 64 hs)

PERIODO DE VIGENCIA DEL PRESENTE PROGRAMA: 2024-2025
CONTENIDOS MINIMOS O DESCRIPTORES
Comprendera:

a) el estudio de los principios y leyes basicas que rigen

las relaciones entre los organismos
y el ambiente;

b) el reconocimiento, descripcidén e interpretacidn de los

problemas de caracter ecoldgico
nacionales y mundiales;

c) el estudio de 1la accidén antrdépica en un sistema de

produccidn agropecuaria con criterio ecoldgico.

Los contenidos se elaboraradn de acuerdo con el siguiente

esquema general:

Elementos de biologia: la energia, los sistemas y la vida.
La biosfera y su evolucién. Biologia de los ecosistemas. El
ecosistema. Las poblaciones. Dindmica del ecosistema. E1

hombre y el agrosistema:

Estudio de los cultivos y campos de pastoreo como sistemas
ecoldgicos. Fisiologia del sistema agropecuario.

Conservacidén y manejo de los recursos naturales.
FUNDAMENTACION, OBJETIVOS, COMPETENCIAS

La asignatura Ecologia brinda a los ingresantes de la carrera
Ingenieria Agrondmica los elementos bioldgicos, ecoldgicos
y cientificos necesarios para iniciarlos en la formacidn
profesional que iradn recibiendo a lo largo de la carrera,

siendo sus objetivos:

-Ampliar la formacidén bioldgica previa de los estudiantes.



-Desarrollar las primeras capacidades relacionadas con la

actividad experimental

-Explicar los principios y leyes Dbasicas que rigen las

relaciones entre los organismos y el ambiente.

-Identificar, describir y analizar los problemas de caréacter
ambiental que tiene el mundo y, en particular, la Republica

Argentina.

-Comprender que las leyes ecoldgicas generales que rigen el
comportamiento de los ambientes naturales también resultan
aplicables a los diferentes sistemas de produccidn

agropecuaria.

-Interpretar, analizar y describir con criterio
agroecolégico los principales problemas relacionados con la

produccidén agropecuaria.

-Abordar con un enfoque agroecoldgico transversal 1los
contenidos de todas las unidades didacticas, para promover

el desarrollo sostenible
Se espera que, al finalizar el curso, los estudiantes:

-Hayan logrado incrementar sus competencias cognitiva e

indagativa para aprender permanentemente

-Cuenten con mayores herramientas para interpretar, analizar
y evaluar el contexto cientifico, tecnoldgico y ambiental en
que se desarrollan las actividades agropecuarias a nivel

local, regional y mundial

Comprendan las posibles soluciones que la Ecologia podria

aportar a la problemadtica de la agricultura.
CONTENIDOS

UNIDAD DIDACTICA 1: INTRODUCCION A LA ECOLOGIA



1.1. Objetivos de la ecologia como ciencia. Su relacidén con
la biologia, las ciencias ambientales y los sistemas de

produccién de alimentos.

1.2. Los niveles de organizacidén de la materia. Niveles de
organizacidén supra individuales: especies, poblaciones,

comunidades, ecosistemas. Propiedades emergentes.

1.3. Importancia de la biodiversidad. Clasificacidén de los

seres vivos de acuerdo con el tipo de células.

1.4. Caracteristicas y propiedades de los sistemas en general

y de los seres vivos en particular. Estructura vy
funcionamiento de los seres vivos: autoconservacioén,
autorreproduccidédn y autorregulaciédn. Incorporacién de

materia y energia (fotosintesis vy respiracidén celular).

Leyes de la energia. Cadenas y redes tréficas.

1.5. Metodologias validas para obtener informacidén en el
ambito académico- cientifico. El1 método cientifico y sus

caracteristicas.
UNIDAD DIDACTICA 2: ECOSISTEMAS Y PRODUCTIVIDAD

2.1. Estructura y funcidén de los ecosistemas. Flujo de
energia y circulacidén de nutrientes. Cambio climético.

Efecto invernadero.

2.2. Conceptos de biomasa y productividad. Algunas técnicas

para su estimacioén.

2.3. Relacidn entre productividad, fotosintesis y

respiracién.
2.4. Eficiencias ecoldbgicas. Tasa y tiempo de renovacioén.
UNIDAD DIDACTICA 3: ADAPTACION Y EVOLUCION DE LAS POBLACIONES

3.1. Factores ambientales. Condiciones y recursos.



3.2. Adaptacidén a corto plazo de los individuos al ambiente.
Tolerancia 'y —respuesta plastica. Limites 'y factores

limitantes.
3.3. Haébitat y nicho ecoldgico.

3.4. Adaptacidén a largo plazo de las poblaciones al ambiente.

Teorias evolutivas.

3.5. Herencia y variacidén. Primera ley de Mendel. Fuentes de

variabilidad genética y ambiental.

3.6. Seleccidédn natural y artificial. Presidn ambiental vy

reproduccidén diferencial de los genotipos.

3.7. Los parédmetros demograficos y su relacidén con las
estrategias de supervivencia: especies "r'", "K" estrategas

e intermedias
UNIDAD DIDACTICA 4: POBLACIONES

4.1. Concepto de poblacidén. Estructura y funcidén. Tamafio,
densidad, natalidad, mortalidad, potencial biético,

resistencia ambiental. Curvas de supervivencia.

4.2. Modelos de crecimiento exponencial y sigmoideo.
Factores densidad-dependientes e 1independientes en la

regulacién del crecimiento poblacional.
UNIDAD DIDACTICA 5: INTERACCIONES POBLACIONALES
5.1. Tipos de interacciones poblacionales.

5.2. Mecanismos de retroalimentacidén a nivel poblacional.

Sistemas depredador-presa.

5.3. Adaptaciones entre competidores y entre depredadores y

presas. Seleccidén reciproca y coevolucioén.
UNIDAD DIDACTICA 6: COMUNIDADES N DINAMICA DE LOS ECOSISTEMAS

6.1. Comunidades y sus caracteristicas: riqueza, diversidad

(indices de Shannon y de Simpson), dominancia,



equitatividad, conectividad, especies clave riqueza de

especies.

6.2. Dinadmica de la estructura de la comunidad y de los
ecosistemas en distintas escalas de tiempo. Cambios ciclicos

y cambios direccionales. Sucesidén ecoldgica.

6.3. Teoria cléasica de la sucesidn. Sucesiones primarias y
secundarias. Autogénesis 'y alogénesis. Mecanismos de

sucesidén autogénica.

6.4. Perturbaciones. Estabilidad. Resiliencia. Multiples

estados estables de los ecosistemas.

UNIDAD DIDACTICA 7: APROVECHAMIENTO DE BIENES COMUNES
NATURALES

7.1. Actividades humanas y ambientes. Analisis comparado
entre los ecosistemas espontaneos y los modificados por 1la

accidén humana. Eutrofizaciédn.

7.2. Sistemas de obtencién de alimentos. Agricultura
industrializada. Agricultura sustentable: 1la Agroecologia

como modelo socio- productivo.

7.3. Productividad y subsidios de energia. Ley de 1los

rendimientos decrecientes.

UNIDAD DIDACTICA 8: CONSERVACION DE LOS BIENES COMUNES
NATURALES

8.1. Concepto de bienes comunes naturales y renovabilidad.

Servicios ecosistémicos. Importancia de la biodiversidad.

8.2. Aprovechamiento y conservacidédn de los bienes naturales
y su relacidén con la biodiversidad: suelos, praderas,
bosques, cultivos, agua y ambientes acudticos. Ecorregiones

de nuestro pais.

METODOLOGIA



Durante el desarrollo del curso los docentes asumen el papel

de guia en el proceso de ensefianza-aprendizaje.

En cada unidad didéctica se realizard una exposicidn tedrica
para presentar los aspectos més relevantes del tema vy
promover el intercambio de dudas u opiniones <con el

estudiantado (exposicién participativa).

Durante las clases se plantearan, ademés, distintas
actividades de andlisis, discusidén, puesta en comin de
informacién actualizada sobre tematicas ambientales vy
resolucién de problemas con el fin de motivar y promover la
indagacién y profundizacién de los temas por fuera de las
clases, asi como también ejercitar la argumentacidén oral y

escrita de ideas.

Dentro de las guias didacticas se propondradn también
ejercicios integradores en los que los estudiantes tendréan
la oportunidad de vincular los conocimientos de las

diferentes unidades que se van desarrollando. —-———————————-

La propuesta didéactica estard enfocada principalmente en la
comprensién del delicado equilibrio en que funciona la
naturaleza y en los impactos potenciales de las actividades

y técnicas agropecuarias sobre el ambiente.

Las actividades practicas, que se describirédn en la proéxima
seccién de este programa, estardn orientadas a dque el
estudiante conozca y comprenda diferentes metodologias para
obtener informacidén cientificamente vadlida, asi como también
para que pueda analizar y poner en practica diferentes
técnicas para la obtencidén y el andlisis de datos procedentes

de estudios experimentales de laboratorio

o de campo. El andlisis y discusidén de trabajos publicados
en revistas cientificas y la elaboracidén de informes grupales
promoverd el trabajo colaborativo entre pares, contribuyendo

a la formacidén integral de los estudiantes. Debido a que



cada grupo de estudiantes posee caracteristicas distintivas,
la propuesta de actividades podréd flexibilizarse aplicando
otro tipo de estrategias de ensefianza- aprendizajes, tales
como el aprendizaje basado en problemas, el aprendizaje
invertido o la gamificacién de actividades, incluyendo el
uso de herramientas interactivas tales como Quizziz, Kahoot,
mapas mentales, nube de palabras, pizarras virtuales o la
utilizacién de distintas redes sociales (X, Instagram o Tik

Tok) . En esos casos sera

necesaria la evaluacién inmediata vy permanente de 1los

resultados obtenidos.

Durante todo el cuatrimestre los estudiantes serén evaluados
en cuanto a su compromiso y participacién en las distintas
actividades. Ademés, al finalizar cada unidad didéactica
podran acceder a diferentes autoevaluaciones, disponibles en
el aula virtual de la asignatura, que le permitirdn conocer
el avance en sus estudios y prepararse de manera adecuada

para cada evaluacidén parcial.

Durante el desarrollo del cuatrimestre 1los estudiantes
podréan realizar consultas por fuera de los horarios de clase,
ya sea por correo electrdénico o mediante los foros de
consultas disponibles dentro del aula virtual, o bien
presencialmente, en dias y horarios previamente establecidos

o los gue se pudieran acordar.

Las evaluaciones parciales seran escritas vy contendran
preguntas de opciones multiples y preguntas a desarrollar,

[

siendo necesario responder correctamente el 50 % de las

)

primeras y el 40 % de las segundas para su aprobacidn.

El examen integrador serda escrito, incluird todos los
contenidos tedricos y practicos vistos durante el desarrollo

de la asignatura vy estard integrado por preguntas a



desarrollar, siendo necesario responder correctamente el 70

o

3 de las mismas para su aprobaciédn.

Una vez finalizado el proceso de correccidn de evaluaciones,
ya sean parciales o integradoras, los docentes entregaran a
cada estudiante su evaluacidén corregida, para su visionado
y revisidén, asi como también para evacuar las dudas que

pudieran surgir.
ACTIVIDADES PRACTICAS

Consisten en trabajos practicos presenciales de laboratorio,
invernadero o campo, asi como también seminarios, con

instancias de trabajo individual y grupal:

-Trabajo préctico No 1: Muestreos y experimentos. Consiste
en una actividad que se realiza en el campo experimental de
la UNLu en la que se estudia y se pone en préactica el método
de muestreo y se analizan las caracteristicas de 1los

experimentos.

-Trabajo préactico No 2: Productividad. Consiste en una
actividad que se desarrolla en el campo experimental y en
los laboratorios de la UNLu en la gque se estima la

productividad de comunidades herbéaceas.

-Seminario: Mejoramiento vegetal, desde la biotecnologia
precolombina a los cultivos transgénicos. A partir de una
seleccidén de textos se propone la realizacidén de coloquios
grupales para analizar distintas técnicas de mejoramiento a

lo largo de la historia de la humanidad.

-Trabajo practico No 3: Competencia vegetal. Consiste en una
actividad que se desarrolla en el invernadero de la
asignatura y en los laboratorios de la UNLu en la que se
evaltan y analizan variables anatémicas de especies

vegetales de interés agrondmico.



Trabajo préactico No 4: Biodiversidad Consiste en una
actividad que se desarrolla en el campo experimental y en
los laboratorios de la UNLu en la dgque se evalua la
biodiversidad en diferentes ambientes aplicando técnicas de

muestreo y de identificacidén de distintas especies.

-Seminario: Agroecologia. Consiste en una actividad que se
desarrolla en un establecimiento agropecuario en la que se

evalta la sustentabilidad del sistema productivo.

En cada actividad préactica se evaluard el compromiso vy
participacién de los estudiantes respecto a los materiales
solicitados y la resolucidén de las distintas actividades. Al
finalizar cada actividad préactica los estudiantes contaréan
con la resolucidén de los problemas de cada guia de trabajo
practico, para que puedan compararlos con Sus propias
producciones. Ademas, tendrdn la oportunidad de realizar
autoevaluaciones, disponibles en el aula virtual, gque 1los
orientardn respecto de sus saberes. En la semana siguiente
a la finalizacién de cada trabajo practico se tomard una
evaluacién escrita integrada por distintos tipos de
preguntas relacionadas a la actividad realizada, siendo
necesario responder correctamente el 50 % de las mismas para
su aprobacién. Finalizado el proceso de correccidn, 1los
docentes entregardn, en clase, las evaluaciones a 1los
estudiantes con su respectiva calificacidén para su visionado
y revisidén, asi como también para evacuar las dudas que

pudieran surgir.
REQUISITOS DE APROBACION Y CRITERIOS DE CALIFICACION:

CONDICIONES PARA PROMOVER (SIN EL REQUISITO DE EXAMEN FINAL)
DE ACUERDO AL ART.23 DEL REGIMEN GENERAL DE ESTUDIOS RESHCS-
LUJ:0000996-15

[e)

a) Cumplir con un minimo del 50 % de asistencia a las clases.



b) Aprobar todos los trabajos practicos previstos en este
programa, pudiendo recuperarse hasta un 25% del total por

ausencias o aplazos.

c) Aprobar el 100% de 1las evaluaciones previstas con un

promedio no inferior a seis (6) puntos sin recuperar ninguna.

d) Aprobar una evaluacidédn integradora de la asignatura con

calificacién no inferior a siete (7) puntos.

CONDICIONES PARA APROBAR COMO REGULAR (CON REQUISITO DE
EXAMEN FINAL) DE ACUERDO AL ART.24 DEL REGIMEN GENERAL DE
ESTUDIOS RESHCS-LUJ:0000996-15

o)

a) Cumplir con un minimo del 50 % de asistencia a las clases.

b) Aprobar todos los trabajos practicos previstos en este
programa, pudiendo recuperarse hasta un 40% del total por

ausencias o aplazos.

c) Aprobar el 100% de las evaluaciones previstas con un
promedio no inferior a cuatro (4) puntos, pudiendo recuperar
el 50% de las mismas. Cada evaluacidén solo podrd recuperarse

en una oportunidad.
EXAMENES PARA ESTUDIANTES EN CONDICION DE LIBRES

1) Para aquellos estudiantes que, habiéndose inscriptos
oportunamente en 1la presente actividad hayan guedado en
condicién de libres por aplicacidén de los articulos 22,25,
27, 29 o 32 del Régimen General de Estudios, SI podréan rendir

en tal condicidén la presente actividad.

2) Para aquellos estudiantes que no cursaron la asignatura
y se presenten en condicidén de alumnos libres en la Carrera,
por aplicacidén de los articulos 10 o 19 del Régimen General
de Estudios, podrédn rendir en tal condicidén la presente

actividad.

3) Las caracteristicas del examen libre son las siguientes:



Consta de dos examenes, uno relacionado a los trabajos
practicos y otro a los contenidos tedbricos. Ambas se dan el
mismo dia, siendo necesario aprobar el examen relacionado a

los trabajos practicos para pasar a rendir el examen tedrico.

Las fechas de los exdmenes libres serdn en los mismos dias

y horarios que para los estudiantes regulares.
BIBLIOGRAFIA
UNIDAD 1:

1. CURTIS, H. y Sue Barnes, N. Biologia (ed. 1lit.); 6ta

Edicidén. Argentina: Ed. Médica Panamericana,
2001. 1496 p. ISBN: 950-06-0423-X.-——————————————-———

2. CURTIS, H., Sue Barnes, N., Schnek, A. y Massarini; A.
Curtis Biologia. (ed. 1lit.); 7ma Edicidén. Argentina: Ed.

Médica Panamericana, 2008. 1160 p. ISBN: 978-950-06-0334-8.

3. GARCIA FERNANDEZ, A.E. Ecologia: Una Introduccién a su
Estudio. (ed. 1lit.); 2da Edicidén. Lujan: Ed.Universidad
Nacional de Lujéan, 2008. 320 p. ISBN: 987928500x.

4., MALACALZA, L. Ecologia general. (en linea). 2da Ediciédn
e-libro.net. 2002. 170 p. ISBN: 99934-64-69-

Disponible en https://elibro.net/es/ereader/unlu/80306.
Acceso 4-10-2023

5. MALACALZA, L. Ecologia y ambiente. (en linea). lera
edicidén electrébdbnica. AUGM-Comité de Medio Ambiente. 2013.
303 p. Serie Monografica Sociedad y Ambiente: Reflexiones
para una nueva América Latina. ISBN 978-29821-0-2.
Disponible en:
http://sedici.unlp.edu.ar/bitstream/handle/10915/38507/Docu
mento completo .pdf?sequence=l&isAllowed=y . Acceso 04-10-

2023.



6. PURVES, W.K., Sadava, D., Orians, G. H. ; Craig Heller,
H. & Hillis, D. M. 2012. Vida: la Ciencia de 1la

biologia. (ed. 1lit.); 8va Edicidén. Argentina: Ed. Médica

Panamericana. 2012. 1251 p. ISBN: 978-950-06-8269-5.
UNIDAD 2:

1. FERNANDEZ ALES, R. Ecologia para la agricultura. Madrid:
Mundi-Prensa. 2008. 224p. E-ISBN:

9781449211592. Disponible en:
https://elibro.net/es/lc/unlu/titulos/35822. Acceso 10-10-
2023.

2. GARCIA FERNANDEZ, A.E. Ecologia: Una Introduccién a su
Estudio. (ed. 1lit.); 2da Edicidén. Lujan: Ed.Universidad
Nacional de Lujan, 2008. 320 p. ISBN: 987928500x.

3. MALACALZA, L. Ecologia general. (en linea). 2da Edicidn
e-libro.net. 2002. 170 p. ISBN: 99934-64-69-4. Disponible en
https://elibro.net/es/ereader/unlu/80306. Acceso 4-10-2023

4., MALACALZA, L. Ecologia y ambiente. (en linea). lera
edicidén electrébébnica. AUGM-Comité de Medio Ambiente. 2013.
303 p. Serie Monografica Sociedad y Ambiente: Reflexiones
para una nueva América Latina. ISBN 978-29821-0-2.
Disponible en:
http://sedici.unlp.edu.ar/bitstream/handle/10915/38507/Docu
mento completo .pdf?sequence=l&isAllowed=y . Acceso 04-10-

2023.

5. MARGALEF, R. Energia: su conversién, conservacién vy

destino en los ecosistemas. (ed. 1lit.). México:
Ed. CECSA. 1984. 58 p. ISBN: 968-26-0482-6.

6. SMITH, T. M. y Smith, R.L. Ecologia. (ed. 1lit.) o6ta

Edicidén. Madrid: Pearson Education, 2007. 776 p.

ISBN: 978-84-7829-084-0.



UNIDAD 3:

1. DOBSHANSKY. T, Ayala,F. J.,Stebbins, G. L. y Valentine,
J. W. Evolucidén. (ed. lit.) Barcelona: Ed.Omega. 1979. ISBN
978-84-282-0568-9.

2. GARCIA FERNANDEZ, A.E. Ecologia: Una Introduccién a su
Estudio. (ed. 1lit.); 2da Edicidén. Lujan: Ed. Universidad
Nacional de Lujan, 2008. 320 p. ISBN: 987928500x.

3. MALACALZA, L. Ecologia general. (en linea). 2da Edicidn
e-libro.net. 2002. 170 p. ISBN: 99934-64-69-4. Disponible en
https://elibro.net/es/ereader/unlu/80306. Acceso 4-10-2023

4., PIANKA, E. R. Ecologia Evolutiva. (ed. 1lit.). Barcelona:
Ed. Omega. 1982. 365 p. ISBN: 84-282-0673-2.

UNIDAD 4:

1. FERNANDEZ ALES, R. Ecologia para la agricultura. Madrid:

Mundi-Prensa. 2008. 224p. E-ISBN:

9781449211592. Disponible en:
https://elibro.net/es/lc/unlu/titulos/35822. Acceso 10-10-
2023.

2. GARCIA FERNANDEZ, A.E. Ecologia: Una Introduccién a su
Estudio. (ed. 1lit.); 2da Edicidén. Lujén: Ed. Universidad
Nacional de Lujéan, 2008. 320 p. ISBN: 987928500x.

3. MALACALZA, L. Ecologia general. (en linea); 2da Edicidén
e-libro.net. 2002. 170 p. ISBN: 99934-64-69-4. Disponible en
https://elibro.net/es/ereader/unlu/80306. Acceso 4-10-2023.

4, SMITH, T. M. y Smith, R.L. 2007. Ecologia. (ed. lit.) 6ta
Edicién. Madrid: Pearson Education, 2007.776 p. ISBN: 978-
84-7829-084-0.

UNIDAD 5:



1. CAMPBRELL, N. A. y Reece, J. B. Biologia. 7ma Edicidn.
Argentina: Ed. Médica Panamericana. 2007.1231 p. ISBN: 978-
84-7903-998-1.

2. GARCIA FERNANDEZ, A.E. Ecologia: Una Introduccién a su
Estudio. (ed. 1lit.); 2da Edicidén. Lujan: Ed.Universidad
Nacional de Lujan, 2008. 320 p. ISBN: 987928500x.

3. MALACALZA, L. Ecologia general. (en linea). 2da Edicidn
e-libro.net. 2002. 170 p. ISBN: 99934-64-69-4. Disponible en
https://elibro.net/es/ereader/unlu/80306. Acceso 4-10-2023.

4., SMITH, T. M. y Smith, R.L. 2007. Ecologia. (ed. lit.) ota
Edicién. Madrid: Pearson Education, 2007.776 p. ISBN: 978-
84-7829-084-0.

UNIDAD 6:

1. FERNANDEZ ALES, R. Ecologia para la agricultura. (en

linea) . Madrid: Mundi-Prensa. 2008. 224p. E-

ISBN: 9781449211592. Disponible en:
https://elibro.net/es/lc/unlu/titulos/35822. Acceso 10-10-

2023.

2. GARCIA FERNANDEZ, A.E. Ecologia: Una Introduccién a su

Estudio. (ed. 1lit.); 2da Edicidén. Lujan: Ed.
Universidad Nacional de Lujéan, 2008. 320 p. ISBN: 987928500x.

3. MALACALZA, L. Ecologia general. (en linea). 2da Edicidén
e-libro.net. 2002. 170 p. ISBN: 99934-64-69-4. Disponible en
https://elibro.net/es/ereader/unlu/80306. Acceso 4-10-2023.

4, SMITH, T. M. y Smith, R.L. 2007. Ecologia. (ed. lit.) 6ta
Edicién. Madrid: Pearson Education. 2007.776 p. ISBN: 978-
84-7829-084-0.

UNIDAD 7:



1. ALTIERI, M. Agroecologia. Bases cientificas para una

agricultura sustentable. (en linea).

Montevideo: Ed. Nordan-Comunidad. 1999. 325 p. ISBN: 9974-
42-052-0.

2. FERNANDEZ ALES, R. Ecologia para la agricultura. Madrid:
Mundi-Prensa. 2008. 224p. E-ISBN:

9781449211592. Disponible en:
https://elibro.net/es/lc/unlu/titulos/35822. Acceso 10-10-
2023.

3. FONTANA, L. J. 2015. Principios de ecologia. (en linea).

Coébrdoba: Editorial Brujas. 2015. 315 p. E-

ISBN: 97898759150091. Disponible en:
https://elibro.net/es/lc/unlu/titulos/78148. Acceso el 10-
10-

2023.

4. GARCIA FERNANDEZ, A.E. Ecologia: Una Introduccién a su
Estudio. (ed. 1lit.); 2da Edicidén. Lujan: Ed.Universidad
Nacional de Lujéan, 2008. 320 p. ISBN: 987928500x.

5. GLIESSMAN, S. R. Agroecologia para la Seguridad

Alimentaria y Nutricidén. En Actas del Simposio

Internacional de la FAO. 2017. 466 p. ISBN 978-92-5-308807-
2. Disponible en: http://www. fao. org/3/a-i4729s. pdf.
Acceso el 10-10-2023.

6. PENGUE, W. Agricultura Industrial y transnacionalizacidn
en América Latina.;La transgénesis de un continente? (ed.
lit.) lera Edicidén. México: PNUMA, 2005. 209 p. ISBN 968-
7913-34-7.

7. SARANDON, S. J. y Flores, C. Agroecologia: bases tedricas

para el disefio y manejo de agroecosistemas sustentables.



lera Ed. La Plata: Universidad Nacional de La Plata, 2014.
467 p.ISBN: 978-950-34-1107-0.

UNIDAD 8:

1. GARCIA FERNANDEZ, A.E. Ecologia: Una Introduccién a su
Estudio. (ed. 1lit.); 2da Edicidén. Lujan: Ed.Universidad
Nacional de Lujéan, 2008. 320 p. ISBN: 987928500x.

2. GLIESSMAN, S. R. Agroecologia para la Seguridad

Alimentaria y Nutricidén. En Actas del Simposio

Internacional de la FAO. 2017. 466 p. ISBN 978-92-5-308807-
2. Disponible en: http://www. fao. org/3/a-i4729s. pdf.
Acceso el 10-10-2023.

3. SARANDON, S. J. y Flores, C. Agroecologia: bases tedricas
para el disefio y manejo de agroecosistemas sustentables.
lera Ed. La Plata: Universidad Nacional de La Plata, 2014.
467 p.ISBN: 978-950-34-1107-0.

11. Botédnica (10106) - Vigencia 2022/2023.

ARTICULO 1°.- Aprobar el programa de la asignatura Boténica
(10106) para la carrera Ingenieria Agrondémica que como

anexo forma parte de la presente Disposicién.-

ARTICULO 2°.- Establecer que el mismo tendra vigencia para

los afos 2022-2023.-

DISPOSICION DISPCD-CBLUJ:000223-24

ANEXO I DE LA DISPOSICION CDD-CB:000223-24
PROGRAMA OFICIAL:

DENOMINACION DE LA ACTIVIDAD: 10106 - Boténica

TIPO DE ACTIVIDAD ACADEMICA: Asignatura



CARRERA: Ingenieria Agrondmica

PLAN DE ESTUDIOS: 2.07 y 2.08

DOCENTE RESPONSABLE:

Rodriguez Morcelle, Martin Ignacio - Profesor Adjunto
EQUIPO DOCENTE:

Gabucci, Laura Profesora adjunta- JTP

Pérez, Beatriz Profesora adjunta y JTP

Lus, Bruno Adriédn -JTP y Ay. de Primera
Russo, Federico - JTP

Mild Prats, Santiago Carlos - Ay. de Primera
Doffo, Guillermo - Ay. de Primera
ACTIVIDADES CORRELATIVAS PRECEDENTES:

PARA CURSAR: 11016 - Ecologia

PARA APROBAR: 11016 - Ecologia

CARGA HORARIA TOTAL: HORAS SEMANALES: 6 - HORAS TOTALES:

(en dos cuatrimestres)
DISTRIBUCION INTERNA DE LA CARGA HORARIA:

o)

Tebérico: 50 % - 3 horas.
Practico: 50 % - 3 horas.
PERIODO DE VIGENCIA DEL PRESENTE PROGRAMA: 2022-2023

CONTENIDOS MINIMOS

Plan 02.07 (Resolucidén H.C.S. N° 211/91)

192

Ubicacidén de los vegetales entre los seres vivos. Unidad de

vida de los vegetales: la célula vegetal.

Diferencias con la célula animal. Niveles de complejidad del

cuerpo vegetativo de los vegetales.



Crecimiento y Reproduccidén. Clasificacidén de los vegetales.
Sistemadtica. Taxonomia. Categorias taxondmicas. Concepto de

especie. Identificacién. Nomenclatura.
Plan 02.08 (Resolucidébn H.C.S. N° 751/23)

Ubicacidén de los vegetales entre los seres vivos. Unidad de

vida de los vegetales: la célula vegetal.

Morfologia vegetal. Adaptaciones. Biologia reproductiva.
Ciclos de wvida de las -especies vegetales de interés
agrondémico. Taxonomia. Identificacién. Nomenclatura.

Botédnica sistemdtica de especies de interés agrondmico.
FUNDAMENTACION, OBJETIVOS, COMPETENCIAS
FUNDAMENTACTION

Muchas de las actividades contempladas en los alcances del
titulo de Ingeniero Agrdénomo de la UNLu se relacionan con
actividades agricolas vinculadas a las plantas tanto en los
aspectos de produccidédn como de manejo integral de comunidades
y poblaciones. En este marco, se le brindard al estudiante
los fundamentos para poder resolver, o al menos intentar la
resolucién, problemas botdnicos de indole desconocido gque se
presenten durante el desarrollo de su carrera o su actividad
profesional, y se procurard concientizarlo acerca de la
importancia de la flora nativa como reservorio de germoplasma

y uso potencial de la misma.
OBJETIVOS GENERALES

Conocer los vegetales en su morfologia interna y externa,
ciclos de vida y clasificacidén. Por ello, al final del curso,

el estudiante deberéa:

-Reconocer estructuras vegetativas y reproductoras en sus

aspectos morfoldgicos externos e internos.



-Tener nociones de ciclo de vida y los mecanismos que se

producen para llevarlos a cabo.

-Identificar las principales familias, géneros y especies de

importancia agrondémica y floristica.

-Clasificar a los organismos vegetales dentro de un gran

grupo.

-Manejar las claves de identificacidén de 1los distintos

taxones.
-Usar un vocabulario especifico minimo.
-Adgquirir nociones de fitogeografia.

-Manejar con habilidad los instrumentos bpticos y
herramientas de uso comin en el laboratorio (microscopio
6ptico, lupa binocular, pinzas, agujas de diseccidn,

portaobjetos, etc.).

-Hacer sencillas disecciones y preparaciones microscédpicas.
-Manejar la bibliografia béadsica botanica.

-Lograr hédbitos de observacién permanentes.

-Lograr hédbitos de relacidén de lo nuevo con lo conocido.
-Detectar lo particular y diferenciarlo de lo general.

-Lograr una actitud cientifica frente a un fenémeno de orden

botdnico (observaciédn,
experimentacidén y expresidn del conocimiento).

-Poseer los fundamentos basicos para posteriores

asignaturas.
CONTENIDOS
UNIDADES TEMATICAS

UNIDAD I - Ubicacidén de los vegetales entre los seres vivos.

Los seres vivos: caracteristicas. Grandes grupos. Los



vegetales: sus caracteristicas. Grandes grupos. Su

importancia. Instrumental oéptico y de laboratorio.

Objetivos:

1. reconocer las estructuras fundamentales de los seres vivos

y de los vegetales en particular.

2. iniciarse en el uso de la lupa binocular, microscopio

6ptico, pinzas, agujas de diseccidn, portaobjetos, etc.

UNIDAD II - Unidad de vida de 1los vegetales: la célula
vegetal. Forma. Tamafio. Composicidén fisico quimica general.
Estructura microscdpica y submicroscdpica. Caracteristicas
y funcién del nucleo, membrana plasmatica, citoplasma,

organoides. Vacuolas: caracteristicas, contenido, funcidn.

Pladstidos: caracteristicas y funcidén. Tipos: proplastos,
cloroplastos, cromoplastos, etioplastos, amiloplastos,
oleoplastos y proteinoplastos. Pared celular:
caracteristicas, estructura, composicidn quimica, funcidn.
Partes de la pared: laminilla media, pared primaria y pared
secundaria. Modificaciones quimicas de las paredes
celulares: Incrustaciones y adcrustaciones. Plasmodesmos.
Campos de puntuaciones y punteaduras. Tipos de punteaduras
y partes. Modificaciones estructurales de las paredes:
perforaciones, espesamientos diferenciales, canales
lisigenos. Divisidén celular: mitosis. Formacidédn de la pared
celular. Diferencias con la célula animal. Diferencias con

la célula procariota.
Objetivos:

1. Incorporar conceptos de caracteristicas celulares

vegetales.

2. Comenzar a familiarizarse con el manejo y funcionamiento

del microscopio éptico.



3. Mostrar cierta destreza en el manejo de las pinzas vy

agujas de disecciédn.

4. Aprender a obtener muestras vegetales para preparaciones

microscédpicas.

5. Aprender a realizar sencillas preparaciones

microscédpicas.

UNIDAD III- Niveles de organizacidén y estructuras vegetales
Niveles inferiores. Unicelular mévil e inmdévil. Colonial.

Talo: filamentoso simple y ramificado, sdélido.
Pseudotejidos y pseuddrganos.
Nivel superior: cormo. Tejidos y 6érganos.

Meristemas primarios: meristemas apicales e 1intercalares.
Tejidos primarios: tipos por origen, posicidén y funcidn.
Epidermis; parénquima; colénguima; esclerénquima; =xilema;

floema; tejidos secretores.

Localizacidén y caracteristicas de los tipos celulares de

cada tejido.
Morfologia externa del cormo: raiz, tallo, hoja.

Raiz: funcidn; sistemas de ramificacidn; raices principales

y ramificaciones; cuello.

Tallo: funcidn; nudo, entrenudo; yemas (apicales, laterales,

adventicias); sistemas de ramificaciédén; filotaxis.

Hoja: funcidén; peciolo, base foliar y lamina; hoja simple y
compuesta; raquis y foliolos. Modificaciones estructurales
de los diferentes o6rganos. Formas vegetativas vy tipos

bioldégicos.

Morfologia interna del cormo. Estructura interna de los

distintos 6rganos: tallo, hoja y raiz. Epidermis, corteza,



haces wvasculares. Caracteristicas de los tejidos en 1los

diferentes 6rganos. Endodermis; periciclo.
Tipos de haces vasculares.

Meristemas laterales, secundarios: cambium vy feldgeno.
Localizacidén, caracteristicas de sus células y tejidos que
origina. Tejidos secundarios. Estructura y caracteristicas
de los o6rganos con crecimiento secundario: corteza y lefio.

Lenticelas.
Objetivos:

1. Conocer la morfologia externa e interna, funcién y origen

de los diferentes dérganos de las plantas
superiores

2. Incorporar conceptos de caracteristicas tisulares

vegetales.

3. Lograr nociones fundamentales de los distintos niveles de

complejidad de los wvegetales.

4., Elegir el instrumento oéptico y herramientas de trabajo
adecuados para determinada observacidén y mostrar destreza en

sSu uso.
UNIDAD IV - Crecimiento y reproducciédn.
Crecimiento y reproduccidén. Conceptos.
Meiosis.

Reproduccidén sexual. Reproduccidén asexual. Multiplicacidn

vegetativa.

Ciclos de vida. Fase. Generacidén. Esporofito y gametofito.

Gametogénesis. Fecundaciédn.

Sexualidad en los vegetales: plantas unisexuales %

hermafroditas; plantas monoicas, dioicas, poligamas.



Conceptos sobre duracién de los ciclos de vida: anual,

bienal, plurianual; plantas monocdrpicas y policéarpicas.
Objetivos:

1. Reconocer semejanzas y diferencias entre crecimiento y

reproducciédn.

2. Lograr conceptos claros sobre la reproduccidn sexual,
asexual y multiplicacidén vegetativa natural y artificial

para poder explicar los ciclos de vida de los vegetales.

3. Establecer diferencias y semejanzas entre espora y gameta,

esporofito y gametofito; fase y generacidn.
4. Dibujar esquemdticamente estas estructuras.
UNIDAD V - Clasificacidén de los vegetales.

Sistematica. Taxonomia. Categorias taxondmicas. Concepto de

taxdén. Variabilidad genealdgica.
Concepto de especie.

Nomenclatura. Nomenclatura binomial: nombre especifico,

nombre vulgar. Siglas y combinaciones.

Claves de identificacidn. Clasificaciones botédnicas:

utilitarias, artificiales y filogenéticas.

Nociones de fitogeografia argentina. Provincias y distritos.

Especies tipicas de cada regidén. Parques
Nacionales.
Plantas con tejidos de conduccidn.

Pteridofitas: morfologia externa e 1interna del cuerpo

vegetativo y reproductivo. Reproduccidén y ciclo de

vida. Habitat. Importancia econdmica. Clasificaciédn.

Principales grupos. Ejemplos.



Gimnospermas: morfologia externa e interna del cuerpo

vegetativo y reproductivo. Reproduccidédn y ciclo

de wvida. Habitat. Importancia econdmica. Clasificacidn.

Principales familias. Ejemplos.

Angiospermas: morfologia vegetativa externa e 1interna.

Morfologia reproductiva externa e interna. Flor.

Receptdculo. Ciclos y piezas florales. Polen. Ovulo.

Sexualidad floral: hermafrodita, unisexual, neutra.
Inflorescencia: tipos principales.

Fruto: partes. Tipos principales.

Semilla: morfologia externa e interna. Tipos de reserva.
Plantula. Germinacidén: tipos.

Clasificacién. Clases Monocotileddéneas vy Dicotileddbdneas.

Principales familias. Ejemplos.

La taxonomia de las plantas superiores abarcaréd las familias
de interés agrondmico y otras gque se juzgue importantes por
su presencia en el territorio argentino o su valor potencial
0 bioldgico. El1l nUmero de familias sera el minimo compatible
con la comprensién del proceso evolutivo. Las familias se
ejemplificardn con un numero de representantes proporcional
a la importancia de las mismas. Entre estos contenidos se
incluird el tema “maleza” que abarcara conceptos vy
conocimiento de las especies mas importantes que afectan a

los cultivos de la regidn.

Todos los contenidos, atn ligados a asignaturas correlativas

superiores, se daran en el curso de Boténica

con un adecuado grado de generalizacidén gque permitird su
profundizacién en correlativas posteriores y reforzara el
dominio de la diversidad vegetal. La multidisciplinariedad

se cumplird con un permanente contacto de los docentes de



esta asignatura con 1los de correlativas superiores. Se
acordaréan contenidos % se intentaré normalizar la

nomenclatura.
Objetivos:

l.Aprender los principios de clasificacidén y nomenclatura de

los vegetales.

2.Conocer y reconocer de cada grupo las caracteristicas

fundamentales minimas y exclusivas:

bioldbgicas, morfoldgicas vegetativas, reproductivas vy su

clasificacidn.

3.Establecer semejanzas y diferencias entre los distintos

grupos de plantas.

4 .Adquirir habilidad en la confeccidén e interpretacidn de

las claves de identificacién.
5.Aprender a coleccionar material vegetal.

6.Mostrar destreza en el manejo de herramientas y material

bptico.
7.Llevar un registro ordenado y preciso de lo observado.
METODOLOGIA

En la asignatura se dictardn las clases tebricas en dias
previos a los trabajos préacticos, dado que los temas de una
y otros estdn intimamente vinculados. Los tebricos se
desarrollardn en aula con presentacidén de ilustraciones
electrbénicas las que luego dispondran los estudiantes en las

aulas virtuales.

En el trabajo préactico se utilizard material vegetal vivo o
conservado y se haran observaciones a través de lupa vy
microscopio en forma personal. Los estudiantes contaran con

una guia de trabajos practicos con actividades a completar



en el aula y fuera de la misma. Ademéds deberadn 1llevar
registro de sus observaciones, aprobar las evaluaciones
cotidianas que se realicen antes, durante o después de la

clase dado que es una parte de las actividades evaluables.

Algunos de los trabajos préacticos, tal como se indica en el
cronograma tentativo, se realizardn a campo como aplicacidn
de los conceptos incorporados en clases tedricas y practicas
de laboratorio. Como lo gque se busca es el reconocimiento de
la flora en su estado reproductivo y esto depende de las
condiciones ambientales, los lugares pueden variar desde el
campo de la UNLu vy el Instituto Alvear hasta algun
establecimiento o reserva que pueda ser visitada durante el

dia.
CRONOGRAMA TENTATIVO de TRABAJOS PRACTICOS

PRIMER CUATRIMESTRE

SEMANA TEMAS
1 INTRODUCCION-LUPA
2 Morfologia del cormo
3 Flor
4 Flor-inflorescencia
5 Turno de examenes
6 Fruto
7 Fruto
8 Semilla-Germinacidén-Plantula
9 Célula




10

Celula-Mitosis

11 Tejidos
12 Tejidos
13 Tejidos
14 Organos
15 Organos
16 Modificaciones del cormo

SEGUNDO CUATRIMESTRE

SEMANA TEMAS

1 Taxonomia y caracteristicas
generales de los grandes
grupos de plantas
vasculares- Pteridofitas
- Gimnospermas

2 Gimnospermas

3 Angiospermas Dicotileddneas
Arquiclamideas Superorden
Sepaloideanos

4 SALIDA A CAMPO

5 Turno de examenes

6 Angiospermas Dicotileddneas

Arquiclamideas Superorden

Petaloideanos - Superorden




Corolianos (Magnoliales y

Rosales)

Angiospermas Dicotileddbneas
Arquiclamideas Superorden

Corolianos (Rosales)

SALIDA A CAMPO

Angiospermas Dicotileddneas
Arquiclamideas Superorden
Corolianos (Geraniales a

Parietales)

10

Angiospermas Dicotileddneas
Arquiclamideas Superorden
Corolianos (Opunciales a
Umbeliflorales) -
Metaclamideas - Superorden

Pentaciclicos

11

Angiospermas Dicotileddneas
Metaclamideas Superorden

Tetraciclicos

12

Angiospermas Dicotileddneas
Metaclamideas - Superorden

Tetraciclicos

13

Angiospermas
Monocotileddéneas no

Gramineas

14

Angiospermas

Monocotileddneas Gramineas




15 SALIDA A CAMPO

16 RECUPERATORIOS - INTEGRADOR

VIAJES CURRICULARES

Se realizarédn 3 (tres) viajes curriculares a fin de
identificar in situ especies cultivadas, nativas,
arvensess, etc. que se encuentran en el campo de la
Universidad y sus alrededores (p.e., en el Instituto
Alvear). Uno de ellos se efectuard a la Reserva Natural de
Otamendi (Bs. As.) o una de caracter similar, con una
duracidén de una jornada completa. Asimismo, se prevé un
viaje de reconocimiento al Parque Nacional El1 Palmar de 3
dias de duracidédn. Alli se realizarad un completo recorrido
por los diferentes ambientes fitogeograficos que ofrece el
Parque, donde los estudiantes reconoceran y analizaran
especies nativas de cada ambiente in situ. Estos viajes de

campo permiten al estudiante el contacto directo con los

diferentes representantes de las Plantas Vasculares,
reconociendo sus caracteristicas particulares e
identificando las relaciones entre especies de grupos

taxondémicos afines.

Las actividades de campo dependeran de las condiciones

climdticas.
REQUISITOS DE APROBACION Y CRITERIOS DE CALIFICACION:

CONDICIONES PARA PROMOVER (SIN EL REQUISITO DE EXAMEN
FINAL) DE ACUERDO AL ART.23 DEL REGIMEN GENERAL DE ESTUDIOS
RESHCS-LUJ:0000996-15

a) Tener aprobadas las actividades correlativas al
finalizar el turno de examen extraordinario de ese

cuatrimestre.



[®)

b) Cumplir con un minimo del 80 % de asistencia para las
actividades: asistencia a tedéricos y practicos, evaluaciédn
peridédica de carpetas, evaluacidn periddica de
conocimientos, tareas practicas o de elaboracidén
relacionadas con un tema botédnico (seminario) y salidas a
campo curriculares a realizarse en areas no muy alejadas de

la Universidad y en alguna reserva natural.
c) Realizacidén y presentacidén de un herbario.

d) Aprobar todas las actividades (herbario, seminarios,
etc.) previstas en este programa, pudiendo recuperarse

hasta un 25% del total por ausencias o aplazos.

e) Aprobar el 100% de las evaluaciones previstas con un
promedio no inferior a seis (6) puntos sin recuperar

ninguna.

f) Aprobar una evaluacidén integradora de la asignatura con

calificacién no inferior a siete (7) puntos.

CONDICIONES PARA APROBAR COMO REGULAR (CON REQUISITO DE
EXAMEN FINAL) DE ACUERDO AL ART.24 DEL REGIMEN GENERAL DE
ESTUDIOS RESHCS-LUJ:0000996-15

a) estar en condicidén de regular en las actividades
correlativas al momento de su inscripcidén al cursado de la

asignatura.

b) Cumplir con un minimo del 60 % de asistencia para las
actividades: asistencia a tedéricos y practicos, evaluacidén
peridédica de carpetas, evaluacidn periddica de
conocimientos, tareas practicas o de elaboracidén
relacionadas con un tema botdnico (seminario) y salidas a
campo curriculares a realizarse en areas no muy alejadas de

la Universidad y en alguna reserva natural.

c) Realizacidén y presentacidén de un herbario.



d) Aprobar todas las actividades (herbario, seminarios,
etc.) previstas en este programa, pudiendo recuperarse

hasta un 40% del total por ausencias o aplazos.

e) Aprobar el 100% de las evaluaciones previstas con un
promedio no inferior a cuatro (4) puntos, pudiendo
recuperar el 50% de las mismas. Cada evaluacidén solo podré

recuperarse en una oportunidad.
EXAMENES PARA ESTUDIANTES EN CONDICION DE LIBRES

Para aquellos estudiantes que, habiéndose inscripto
oportunamente en la presente actividad hayan quedado en
condicién de libres por aplicacién de los articulos 29 o 32
del Régimen General de Estudios, SI podradn rendir en tal

condicibén la presente actividad.
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Cambrigde. 1992
DICCIONARIOS, GLOSARIOS Y ATLAS
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-Bowes, G.B. A color atlas of plant structure. Iowa State

Univ. Press.1996

-Krommenhoek, W; Sebus, J. y van Esch, G.J. Atlas de

histologia vegetal. Marban. 1986

-Perry J. W. y Morton, D. Photo atlas for biology.
Wadsworth Publishing Company.1996
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Cientifica Universitaria

-Esau, K. (1972 - 1982) Anatomia de las plantas con
semilla. Editorial Omega (1972). Editorial

Hemisferio Sur (1982).

-Evert, RF (2006) Esau Anatomia Vegetal. Meristemas,

células y tejidos de las plantas: su
estructura, funcidén y desarrollo. OMEGA. 3a edicidn
-Fahn, A. Anatomia vegetal. Pirédmide.1985

-Fernidndez Grecco, R. C. & E.M. Viviani Rossi (1997). Guia
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Plan 02.07 (Resolucidén H.C.S. N° 211/91)



Introduccién a la Microbiologia. Esterilizacidén. Medios de
cultivo. Diferencias entre Procariontes vy Eucariontes.
Relaciones entre estructura y funcidédn. Microscopia. Métodos

microscédpicos. Micologia.

Técnicas de cultivo. Virologia. Introduccidén a la
Microbiologia  Agricola. Nitrificacidn. Microorganismos
fijadores de Nitrégeno Asimbidbético. Microorganismos

fijadores de Nitrbégeno Simbidtico. Celulolisis.

Micorrizas. Erwinias. Xanthonomas. Pseudomonas. Ensilaje.

Microorganismos del rumen. Inmunidad.
Plan 02.08 (Resolucién H.C.S. N° 751/23)

Introduccidén a la microbiologia. Esterilizacidén. Medios de
cultivo. Diferencias entre procariontes vy eucariontes.
Relaciones entre estructura y funcidédn. Microscopia. Métodos
microscépicos. Micologia. Técnicas de cultivo. Virologia.

Introducciédn a la microbiologia agricola. Nitrificacidn.

Microorganismos fijadores de nitrbégeno asimbidético.
Microorganismos fijadores de nitrégeno simbidético.
Celulolisis.

Microrrizas. Erwinias, Xanthonomas. Pseudomonas. Ensilaje.

Microorganismos del rumen. Inmunidad.
FUNDAMENTACION, OBJETIVOS, COMPETENCIAS

El estudio de Microbiologia Agricola permite la comprensidn
de los procesos microbianos y los factores que los afectan,
permitiendo muchas veces, utilizando técnicas especificas,
manipular el papel de los microorganismos diferentes en

ambientes, obteniendo de ellos altos beneficios.

Muchos  procesos microbioldgicos estdn enmarcados en
ambientes agrondmicos, formando parte de un sistema
productivo donde es necesario conocer 3% manejar

interacciones de los microorganismos con el suelo, las



plantas vy los animales. Son ejemplos, los Dbeneficios
obtenidos por la Fijacidén Bioldgica de Nitrdgeno, el aumento
de la fertilidad del suelo a través de distintos sistemas de
labranza, la conservacién de forrajes (silos); la mayor
absorcién de fosfatos por plantas micorrizadas, la
degradacién de agroquimicos y el control de plagas vy
enfermedades, la produccién de alimentos partir de a

microorganismos y La simbiosis microorganismos—-rumen animal.
OBJETIVOS
GENERALES:

El curso estd disefiado para que el alumno aprenda la utilidad
de los microorganismos en distintos ambientes de interés

agronémico y su uso en la industria.
ESPECIFICOS:
Es necesario que:

—-comprenda el conocimiento de la forma, estructura,
reproduccidén, fisiologia, metabolismo e identificacidén vy
estudie, conozca e interprete las técnicas comunes de la

Microbiologia y pueda aplicarlas con criterio y habilidad.

-que interprete los principales procesos bioldgicos
relacionados a la produccidén agropecuaria. Que manifieste
una actitud critica en las actividades del curso,

interpretando resultados de experiencias.
CONTENIDOS
UNIDAD I- INTRODUCCION A LA MICROBIOLOGIA

Concepto y desarrollo de la Microbiologia. Ubicacidén de los

microorganismos en el mundo vivo.

UNIDAD II - ESTRUCTURA BACTERIANA



Caracteristicas generales. Métodos empleados en la
observacién de las bacterias. Tamafio y forma. Agrupaciones.
Estructuras superficiales. Céapsula. Capa S. Otras
estructuras superficiales. Pared celular. Composicidn.
Estructura y funciones. Biosintesis del peptidoglucano vy

crecimiento de la pared. Formas sin pared. Membranas. Tipos.

Estructura N funciones. Transporte de nutrientes.
Citoplasma. Material genético. Ribosomas. Inclusiones
citoplasméticas. Apéndices filamentosos bacterianos.

Flagelos. Taxias. Fimbrias vy pelos. Endosporas y otras

diferenciaciones de la célula bacteriana.
UNIDAD III - METABOLISMO Y FISIOLOGIA BACTERIANOS

Fuentes de energia utilizadas por las bacterias.

Quimiotrofia y fototrofia. Nutricidén de las bacterias.

Conceptos de autotrofia y heterotrofia. Medios de cultivo.

Ciclo celular y crecimiento de poblaciones.

Accidén de los agentes fisicos sobre las bacterias. Accidn de

los agentes quimicos sobre las bacterias.
UNIDAD IV - GENETICA BACTERIANA

Variaciones bacterianas. Mecanismos de regulacidén de 1la

expresién génica. Mutaciones bacterianas.

Recombinacién y Restriccidén. Transformacidn. Conjugacidn.

Transducciédn.

UNIDAD \Y - FILOGENIA CLASIFICACION TAXONOMICA
DEMICROORGANISMOS

Clasificacidén taxondmica y filogenética. Dominios: Bacteria,
Archaea y Eukarya. Caracteristicas diferenciales. Taxonomia
convencional y molecular. Identificacidén y nomenclatura.
Definicidén y concepto de especie. Taxonomia numérica vy

agrupamiento jerarquico. Taxonomia molecular:



composicién de bases e hibridacidén molecular.
UNIDAD VI - MICOLOGIA

Hongos pluricelulares y unicelulares. Aspectos morfoldgicos,
estructurales vy fisioldgicos. Reproduccidn, Cultivo vy
aislamiento de hongos filamentosos y levaduras. Mecanismos

de accidén patdgena. Micotoxinas
UNIDAD VITI - VIRUS

Caracteres generales. Estructura quimica delos virus. Grupos

de virus. Multiplicacién de los virus.

Bacteridéfagos: Ciclo litico y lisogénico. Virus y

viroidesfitopatdégenos. Priones.
UNIDAD VIII - ECOLOGIA MICROBIANA

Los microorganismos 'y su microambiente, ecosistemas,
hébitats, nichos ecoldgicos. Superficies 'y Dbiofilms.
Competencia y cooperacidédn. E1l suelo como ambiente para los
microorganismos. Importancia de la ocupacidén de diferentes
nichos ecoldgicos naturales por parte de los
microorganismos. Nichos ecoldgicos de importancia agricola.
Microorganismos del suelo factores que afectan su

distribuciédn.

Rizosfera: microorganismos de la rizosfera y su interaccidn
con la planta. Bacterias Rizosfericas Promotoras de
Crecimiento. Actividad microbiana y fertilidad del suelo.
Microbiologia de ambientes acuadticos. Ambientes de aguas

dulces y saladas. Alteraciones de los ambientes acuaticos.
UNIDAD IX - CICLO DEL CARBONO

Ciclo del Carbono. Degradacidén aerdbica y anaerdbica de

celulosa. Degradacidén de hemicelulosa.

Degradacidn de pectinas. Degradacioén de ligninas.

Humificacidén. Deshumificaciédn.



UNIDAD X- CICLO DEL NITROGENO

Ciclo del Nitrdégeno. Utilizacidén del nitrdbgeno por 1los
microorganismos: formas nitrogenadas orgadnicas e inorganicas
del suelo. Mineralizaciédn: aminizacién, amonificacién.

Inmovilizacidédn. Nitrificacidn.

Desnitrificacidén. Fijacidn bioldgica simbidtica nitrdbgeno:
métodos de medicién. Biologia de Rhizobium y de
Bradyrhizobium. Grupos de inoculacién cruzada. Mecanismo de
infeccidén en la interaccidén rizobio-leguminosa. Regulacidn
génica de la nodulacidén. Regulacién de 1la fijacidén de
nitrédgeno. Produccidédn de inoculantes para leguminosas. Otras
asociaciones microbianas de importancia agricola. Fijacidn
simbidética de nitrdgeno: Frankia. Fijacidén no simbidtica de

nitrégeno: Azospirillum, Azotobacter.
UNIDAD XI MICORRIZAS

Micorrizas. Clasificacién de las micorrizas. Su biologia.

Aspectos nutricionales. Efectos benéficos.

Preparacién de inoculantes. Su relacién con el ciclo del

fésforo.
UNIDAD XII - CICLOS DEL HIERRO Y EL MANGANESO

Transformaciones microbianas del  hierro. Procesos de
reduccién-oxidacién. Transformaciones directas del hierro de
la forma organica a la forma inorganica y viceversa. Procesos
de reduccidn, solubilizacidn y precipitacidén del Fe mediados
por microorganismos en algunos tipos de suelo. Ciclo

biogquimico del manganeso.
UNIDAD XITI - CICLO DEL AZUFRE

Transformaciones microbianas del azufre. Ciclo bioldégico del

azufre. Mineralizacidén. Inmovilizacidn.

Oxidacidén del azufre mineral. Reduccidédn del azufre orgénico.



UNIDAD XIV - BIOTECNOLOGIA

Microbiologia de los alimentos. Usos industriales de los
microorganismos. Produccién de alimentos y bebidas.
Produccidén, transformacién y reciclado de compuestos de
interés. Aplicacién del Andlisis de Riesgos y Control de
Puntos Criticos a sector frutihorticola. Biorremediacidédn de

aguas y suelos. Microbiologia de la leche.
UNIDAD XV - CONTROL BIOLOGICO DE PLAGAS

Inconvenientes de la wutilizacidén de productos gquimicos.
Microorganismos como controles Dbioldgicos, Ventajas e
inconvenientes. Manejo integrado de plagas. Las plagas més
comunes y sus enemigos naturales: bacterias, hongos virus.
Formulacién 'y comercializaciédn de agentes de control

bioldégico.
UNIDAD XVI - NICHOS ECOLOGICOS ESPECIALES

Nichos ecoldégicos especiales de wutilidad agricola. La
fermentacidén lactica como método de conservacidédn de forrajes
en el ensilado. Biologia y microorganismos del compost. E1
ecosistema microbiano del rumen. Degradacidédn anaerdbica de
restos orgédnicos. Metanogénesis y sintrofia. Descomposicidn
anéxica, transferencia de hidrdbégeno interespecifica:
sintrofia. Energia de la sintrofia. Habitats metanogénicos.

Metanogénesis Produccidén de biogas en los océanos.
UNIDAD XVII- TECNICAS MICROBIOLOGICAS BASICAS

Esterilizacidén. Medios de cultivo. Técnica Aséptica. Tincidn
celular. Recuento de microorganismos viables totales:

hongos, levaduras y bacterias.

METODOLOGTA



La metodologia a utilizar es la participacién activa entre
docentes y estudiantes. Estas actividades se realizarédn en
base a clases tedbrico-préacticos. Los practicos se
desarrollarédn en los laboratorios de microbiologia haciendo
uso de una guia de laboratorio en donde los estudiantes
seguirdn paso a paso las recomendaciones de los docentes
durante las distintas préacticas, con su posterior
interpretacién y discusidén. Los alumnos deberdn tener en

forma anticipada conocimientos elementales de los temas a

tratar. Esto se logra en base a ayudas didéacticas vy/o
bibliografia recomendada en cada caso. Estos conocimientos
badsicos serdn expuestos por los docentes en las clases
tedricas previas cuya funcidén primordial es la de encauzar
y definir los conceptos fundamentales para lograr la
interpretacién del papel de los microorganismos en el

agroecosistema.

TRABRAJOS PRACTICOS

Prdctica 1: FUNCIONES Y/O APLICACIONES DE MATERIALES DE
LABORATORIO DE MICROBIOLOGIA.

ESTERILIZACION POR CALOR SECO.

Practica 2: PREPARACION DE MEDIOS DE CULTIVO. ESTERILIZACION
POR CALOR HUMEDO.

Practica 3: FUNDAMENTOS DE MICROSCOPIA. OBSERVACION DE LOS
MICROORGANISMOS

Prdctica 4: TECNICA ASEPTICA. TECNICA DE CULTIVO EN PLACA
5 /6
Practica 5: MICOLOGIA

Practica 6: PRUEBAS BIOQUIMICAS



Practica 7: INTRODUCCION AL CULTIVO DE HONGOS COMESTIBLES

Practica 8: AISLAMIENTO DE RIZOBIOS DE NODULOS DE RAICES DE
LEGUMINOSAS

Practica 9: OBSERVACION DE MICROORGANISMOS ASIMBIOTICOS

Practica 10: RECUENTO DE MICROORGANISMOS VIABLES VIAJE
CURRICULAR

Plantas agroindustriales y/o unidades de investigacidn

Visita curricular de alumnos y docentes a instituciones de
investigacidén y/o plantas industriales en las que se realicen
actividades de produccidn y/o investigacidn en

microorganismos utilizados en el sistema agropecuario.
REQUISITOS DE APROBACION Y CRITERIOS DE CALIFICACION:

CONDICIONES PARA PROMOVER (SIN EL REQUISITO DE EXAMEN FINAL)
DE ACUERDO AL ART.23 DEL REGIMEN GENERAL DE ESTUDIOS RESHCS-
LUJ:0000996-15

a) Tener aprobadas las actividades correlativas al finalizar

el turno de examen extraordinario de

ese cuatrimestre.

o)

b) Cumplir con un minimo del 80 % de asistencia para las

actividades de clases.

c) Aprobar el 100% de las evaluaciones previstas con un

promedio no inferior a seis (6) puntos sin recuperar ninguna.

d) Aprobar una evaluacidén integradora de la asignatura con
calificacidén no inferior a siete (7) puntos. Esta evaluacidn

integradora puede ser un trabajo integrador de fin de curso.

CONDICIONES PARA APROBAR COMO REGULAR (CON REQUISITO DE
EXAMEN FINAL)DE ACUERDO AL ART.Z24 DEL REGIMEN GENERAL DE
ESTUDIOS RESHCS-LUJ:0000996-15



a) Estar en condicién de regular en las actividades
correlativas al momento de su inscripcidén al cursado de la

asignatura.

o)

b) Cumplir con un minimo del 75 % de asistencia para las

actividades tedéricas y practicas.

)

c) Aprobar el 80 % de los trabajos practicos y parcialitos
previstos en este programa, pudiendo recuperarse hasta un 35

o

s del total por ausencias o aplazos

d) Aprobar todos los trabajos practicos previstos en este

programa.

e) Aprobar el 100% de las evaluaciones previstas con un
promedio no inferior a cuatro (4) puntos, pudiendo recuperar
el 50% de las mismas. Cada evaluacidén solo podrad recuperarse

en una oportunidad.
EXAMENES PARA ESTUDIANTES EN CONDICION DE LIBRES

1) Para aquellos estudiantes que, habiéndose inscriptos
oportunamente en 1la presente actividad hayan guedado en
condicidén de libres por aplicacidén de los articulos 22,25,
27, 29 o 32 del Régimen General de Estudios, podran rendir

en tal condicidén la presente actividad.

2) Las caracteristicas del examen libre son las siguientes:

Aprobacibén de un examen escrito y oral.
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13. Microbiologia Agricola (10110) - Vigencia
2020/2021.

ARTICULO 1°.- Aprobar el programa de la asignatura
Microbiologia Agricola (10110) para la carrera Ingenieria
Agrondémica que como anexo forma parte de la presente

Disposicidn. -

ARTICULO 2°.- Establecer que el mismo tendra vigencia para

los afios 2020-2021.-



DISPOSICION DISPCD-CBLUJ:000226-24

ANEXO I DE LA DISPOSICION CDD-CB:000226-24

PROGRAMA OFICIAL

DENOMINACION DE LA ACTIVIDAD: 10110 - Microbiologia Agricola
TIPO DE ACTIVIDAD ACADEMICA: Asignatura

CARRERA: Ingenieria Agrondmica

PLAN DE ESTUDIOS: 02.07

DOCENTE RESPONSABLE:

Anselmo, Ricardo, Profesor Asociado

EQUIPO DOCENTE:

Barrios, Hebe - Profesor Titular

Viora, Silvia - Jefa de Trabajos Practicos

Curieses Silvana Patricia - Jefa de Trabajos Préacticos
Ojeda Pablo Alejandro - Jefe de Trabajos Practicos
Vita Federico Alberto - Jefe de Trabajos Préacticos
Sillén, Carolina - Ayudante de Primera

Arguello Victoria - Ayudante de Segunda

ACTIVIDADES CORRELATIVAS PRECEDENTES:

PARA CURSAR: 10105 - Quimica III

PARA APROBAR. 10105 - Quimica III

CARGA HORARIA TOTAL: HORAS SEMANALES: 5 - HORAS TOTALES 80
DISTRIBUCION INTERNA DE LA CARGA HORARIA: -

TIPO DE ACTIVIDAD: 100% Clases Tedrico - Practicas

PERIODO DE VIGENCIA DEL PRESENTE PROGRAMA: 2020-2021



CONTENIDOS MINIMOS O DESCRIPTORES
Plan 02.07 (Resolucidén H.C.S. N° 211/91)

Introduccién a la Microbiologia. Esterilizacidédn. Medios de
cultivo. Diferencias entre Procariontes vy Eucariontes.
Relaciones entre estructura y funcidédn. Microscopia. Métodos
microscédpicos. Micologia. Técnicas de cultivo. Virologia.
Introduccién a la Microbiologia Agricola. Nitrificacién.
Microorganismos fijadores de Nitrdgeno Asimbidtico.
Microorganismos fijadores de Nitrdgeno Simbidético.
Celulolisis. Micorrizas. Erwinias. Xanthonomas. Pseudomonas.

Ensilaje. Microorganismos del rumen. Inmunidad.
Plan 02.08 (Resolucidén H.C.S. N° 751/23)

Introduccién a la microbiologia. Esterilizacién. Medios de
cultivo. Diferencias entre procariontes vy eucariontes.
Relaciones entre estructura y funcidédn. Microscopia. Métodos
microscépicos. Micologia. Técnicas de cultivo. Virologia.

Introducciédn a la microbiologia agricola. Nitrificacidn.

Microorganismos fijadores de nitrbégeno asimbidético.
Microorganismos fijadores de nitrégeno simbidético.
Celulolisis. Microrrizas. Erwinias, Xanthonomas.

Pseudomonas. Ensilaje. Microorganismos del rumen. Inmunidad.
FUNDAMENTACION, OBJETIVOS, COMPETENCIAS

El estudio de Microbiologia Agricola permite la comprensidn
de los procesos microbianos y los factores que los afectan,
permitiendo muchas veces, utilizando técnicas especificas,
manipular el papel de los microorganismos diferentes en

ambientes, obteniendo de ellos altos beneficios.

Muchos  procesos microbioldgicos estdn enmarcados en
ambientes agrondmicos, formando parte de un sistema
productivo donde es necesario conocer 3% manejar

interacciones de los microorganismos con el suelo, las



plantas vy los animales. Son ejemplos, los Dbeneficios
obtenidos por la Fijacidén Bioldgica de Nitrdgeno, el aumento
de la fertilidad del suelo a través de distintos sistemas de
labranza, la conservacién de forrajes (silos); la mayor
absorcién de fosfatos por plantas micorrizadas, la
degradacién de agroquimicos y el control de plagas vy
enfermedades, la produccién de alimentos partir de a

microorganismos y La simbiosis microorganismos—-rumen animal.
OBJETIVOS
GENERALES:

El curso estd disefiado para que el alumno aprenda la utilidad
de los microorganismos en distintos ambientes de interés

agronémico y su uso en la industria.
ESPECIFICOS:
Es necesario que:

—-comprenda el conocimiento de la forma, estructura,
reproduccidén, fisiologia, metabolismo e identificacidén vy
estudie, conozca e interprete las técnicas comunes de la

Microbiologia y pueda aplicarlas con criterio y habilidad.

-que interprete los principales procesos bioldgicos
relacionados a la produccidén agropecuaria. Que manifieste
una actitud critica en las actividades del curso,

interpretando resultados de experiencias.
CONTENIDOS
UNIDAD I- INTRODUCCION A LA MICROBIOLOGIA

Concepto y desarrollo de la Microbiologia. Ubicacidén de los

microorganismos en el mundo vivo.

UNIDAD II - ESTRUCTURA BACTERIANA



Caracteristicas generales. Métodos empleados en la

observacién de las bacterias. Tamafio y forma.

Agrupaciones. Estructuras superficiales. Céapsula. Capa S.

Otras estructuras superficiales. Pared celular.

Composicidn. Estructura y funciones. Biosintesis del
peptidoglucano y crecimiento de la pared. Formas sin pared.
Membranas. Tipos. Estructura vy funciones. Transporte de
nutrientes. Citoplasma. Material genético. Ribosomas.
Inclusiones citoplasméticas. Apéndices filamentosos
bacterianos. Flagelos. Taxias. Fimbrias y pelos. Endosporas

y otras diferenciaciones de la célula bacteriana.
UNIDAD III - METABOLISMO Y FISIOLOGIA BACTERIANOS

Fuentes de energia utilizadas por las bacterias.

Quimiotrofia y fototrofia. Nutricidén de las bacterias.

Conceptos de autotrofia y heterotrofia. Medios de cultivo.

Ciclo celular y crecimiento de poblaciones.

Accidén de los agentes fisicos sobre las bacterias. Accidn de

los agentes quimicos sobre las bacterias.
UNIDAD IV - GENETICA BACTERIANA

Variaciones Dbacterianas. Mecanismos de regulacidén de la

expresién génica. Mutaciones bacterianas.

Recombinacién y Restriccidén. Transformacidn. Conjugacidn.

Transduccidn.

UNIDAD \Y - FILOGENIA CLASIFICACION TAXONOMICA
DEMICROORGANISMOS

Clasificacidén taxondémica y filogenética. Dominios: Bacteria,
Archaea y Eukarya. Caracteristicas diferenciales. Taxonomia
convencional y molecular. Identificacién vy nomenclatura.
Definicién vy concepto de especie. Taxonomia numérica vy

agrupamiento jerdrquico. Taxonomia molecular:



composicién de bases e hibridacidén molecular.
UNIDAD VI - MICOLOGIA
Hongos pluricelulares y unicelulares.

Aspectos morfoldgicos, estructurales y fisioldgicos.
Reproduccidn, Cultivo y aislamiento de hongos filamentosos

y levaduras. Mecanismos de accidn patdgena. Micotoxinas
UNIDAD VITI - VIRUS

Caracteres generales. Estructura quimica de los vwvirus.

Grupos de virus. Multiplicacidén de los virus.

Bacteridéfagos: Ciclo litico y lisogénico. Virus y

viroidesfitopatdégenos. Priones.
UNIDAD VIII - ECOLOGIA MICROBIANA

Los microorganismos 'y su microambiente, ecosistemas,
hébitats, nichos ecoldgicos. Superficies y Dbiofilms.
Competencia y cooperacidédn. E1l suelo como ambiente para los
microorganismos. Importancia de la ocupacidén de diferentes
nichos ecoldgicos naturales por parte de los
microorganismos. Nichos ecoldgicos de importancia agricola.
Microorganismos del suelo factores que afectan su

distribuciédn.

Rizosfera: microorganismos de la rizosfera y su interaccidn
con la planta. Bacterias Rizosfericas Promotoras de
Crecimiento. Actividad microbiana y fertilidad del suelo.
Microbiologia de ambientes acuadticos. Ambientes de aguas

dulces y saladas. Alteraciones de los ambientes acuaticos.
UNIDAD IX - CICLO DEL CARBONO

Ciclo del Carbono. Degradacidén aerdbica y anaerdbica de

celulosa. Degradacién de hemicelulosa.



Degradacidn de pectinas. Degradacioén de ligninas.

Humificacidén. Deshumificacidn.
UNIDAD X- CICLO DEL NITROGENO

Ciclo del Nitrdégeno. Utilizacidén del nitrdbgeno por 1los
microorganismos: formas nitrogenadas orgadnicas e inorganicas
del suelo. Mineralizaciédn: aminizacién, amonificacién.

Inmovilizacidédn. Nitrificacidn.

Desnitrificacidén. Fijacidén bioldgica simbidtica nitrdbgeno:
métodos de medicidn. Biologia de Rhizobium y de
Bradyrhizobium. Grupos de inoculacién cruzada. Mecanismo de
infeccidén en la interaccidén rizobio-leguminosa. Regulacidn
génica de la nodulacidén. Regulacién de la fijacidn de
nitrédgeno. Produccidédn de inoculantes para leguminosas. Otras
asociaciones microbianas de importancia agricola. Fijacidn
simbidética de nitrdgeno: Frankia. Fijacidén no simbidtica de

nitrégeno: Azospirillum, Azotobacter.
UNIDAD XI MICORRIZAS

Micorrizas. Clasificacién de las micorrizas. Su biologia.

Aspectos nutricionales. Efectos benéficos.

Preparacién de inoculantes. Su relacién con el ciclo del

fésforo.
UNIDAD XITI - CICLOS DEL HIERRO Y EL MANGANESO

Transformaciones microbianas del  hierro. Procesos de
reduccidén-oxidacidén. Transformaciones directas del hierro de
la forma orgéanica a la forma inorgédnica y viceversa. Procesos
de reduccidn, solubilizacidn y precipitacidén del Fe mediados
por microorganismos en algunos tipos de suelo. Ciclo

biogquimico del manganeso.

UNIDAD XIII - CICLO DEL AZUFRE



Transformaciones microbianas del azufre. Ciclo bioldégico del

azufre. Mineralizacién. Inmovilizacidn.
Oxidacidén del azufre mineral. Reduccidn del azufre orgénico.
UNIDAD XIV - BIOTECNOLOGIA

Microbiologia de los alimentos. Usos industriales de los
microorganismos. Produccién de alimentos y bebidas.
Produccidn, transformacidén y reciclado de compuestos de
interés. Aplicacidén del Andlisis de Riesgos y Control de
Puntos Criticos a sector frutihorticola. Biorremediacidn de

aguas y suelos. Microbiologia de la leche.
UNIDAD XV - CONTROL BIOLOGICO DE PLAGAS

Inconvenientes de 1la wutilizacidén de productos gquimicos.
Microorganismos como controles Dbioldgicos, Ventajas e
inconvenientes. Manejo integrado de plagas. Las plagas més
comunes y sus enemigos naturales: bacterias, hongos virus.
Formulacién y comercializacidédn de agentes de control

biolégico.
UNIDAD XVI - NICHOS ECOLOGICOS ESPECIALES

Nichos ecoldégicos especiales de wutilidad agricola. La
fermentacidén lactica como método de conservacidn de forrajes
en el ensilado. Biologia y microorganismos del compost. E1
ecosistema microbiano del rumen. Degradacidédn anaerdbica de
restos orgdnicos. Metanogénesis y sintrofia. Descomposicidn
andéxica, transferencia de hidrdbégeno interespecifica:
sintrofia. Energia de la sintrofia. Habitats metanogénicos.

Metanogénesis Produccidén de biogas en los océanos.
UNIDAD XVII- TECNICAS MICROBIOLOGICAS BASICAS

Esterilizacidén. Medios de cultivo. Técnica Aséptica. Tincidn
celular. Recuento de microorganismos viables totales:

hongos, levaduras y bacterias.



METODOLOGIA

La metodologia a utilizar es la participacidén activa entre
docentes y estudiantes. Estas actividades se realizaran en
base a clases tedbrico-préacticos. Los practicos se
desarrollarédn en los laboratorios de microbiologia haciendo
uso de una guia de laboratorio en donde los estudiantes
seguirdn paso a paso las recomendaciones de los docentes
durante las distintas préacticas, con su posterior
interpretacién y discusidén. Los alumnos deberdn tener en

forma anticipada conocimientos elementales de los temas a

tratar. Esto se logra en base a ayudas didéacticas vy/o

bibliografia recomendada en cada caso. Estos

conocimientos bésicos seradn expuestos por los docentes en
las clases tedricas previas cuya funcidén primordial es la de
encauzar y definir los conceptos fundamentales para lograr
la interpretacién del papel de los microorganismos en el

agroecosistema.
TRABAJOS PRACTICOS

Prdctica 1: FUNCIONES Y/O APLICACIONES DE MATERIALES DE
LABORATORIO DE MICROBIOLOGIA.

ESTERILIZACION POR CALOR SECO.

Practica 2: PREPARACION DE MEDIOS DE CULTIVO. ESTERILIZACION
POR CALOR HUMEDO.

Practica3: FUNDAMENTOS DE MICROSCOPIA. OBSERVACION DE LOS
MICROORGANISMOS

Practica 4: TECNICA ASEPTICA. TECNICA DE CULTIVO EN PLACA
Practica 5: MICOLOGIA
Practica 6: PRUEBAS BIOQUIMICAS

Practica 7: INTRODUCCION AL CULTIVO DE HONGOS COMESTIBLES



Practica 8: AISLAMIENTO DE RIZOBIOS DE NODULOS DE RAICES DE
LEGUMINOSAS

Practica 9: OBSERVACION DE MICROORGANISMOS ASIMBIOTICOS
Practica 10: RECUENTO DE MICROORGANISMOS VIABLES
VIAJE CURRICULAR

Plantas agroindustriales vy/o unidades de investigacidn
Visita curricular de alumnos y docentes a instituciones de
investigacién y/o plantas industriales en las que se realicen
actividades de produccidn y/o investigacidn en

microorganismos utilizados en el sistema agropecuario.
REQUISITOS DE APROBACION Y CRITERIOS DE CALIFICACION:

CONDICIONES PARA PROMOVER (SIN EL REQUISITO DE EXAMEN FINAL)
DE ACUERDO AL ART.23 DEL REGIMEN GENERAL DE ESTUDIOS RESHCS-
LUJ:0000996-15

a) Tener aprobadas las actividades correlativas al finalizar

el turno de examen extraordinario de ese cuatrimestre.

)

b) Cumplir con un minimo del 80 % de asistencia para las

actividades de clases.

c) Aprobar el 100% de las evaluaciones previstas con un

promedio no inferior a seis (6) puntos sin recuperar ninguna.

d) Aprobar una evaluacidédn integradora de la asignatura con
calificacidén no inferior a siete (7) puntos. Esta evaluacidn

integradora puede ser un trabajo integrador de fin de curso.

CONDICIONES PARA APROBAR COMO REGULAR (CON REQUISITO DE
EXAMEN FINAL) DE ACUERDO AL ART.24 DEL REGIMEN GENERAL DE
ESTUDIOS RESHCS-LUJ:0000996-15

a) Estar en condicién de regular en las actividades
correlativas al momento de su inscripcidén al cursado de la

asignatura.



o)

b) Cumplir con un minimo del 75 % de asistencia para las

actividades tedéricas y practicas.

)

c) Aprobar el 80 % de los trabajos practicos y parcialitos
previstos en este programa, pudiendo recuperarse hasta un 35

[®)

% del total por ausencias o aplazos

d) Aprobar todos los trabajos practicos previstos en este

programa.

e) Aprobar el 100% de las evaluaciones previstas con un
promedio no inferior a cuatro (4) puntos, pudiendo recuperar
el 50% de las mismas. Cada evaluacidén solo podrad recuperarse

en una oportunidad.
EXAMENES PARA ESTUDIANTES EN CONDICION DE LIBRES

1) Para aquellos estudiantes que, habiéndose inscriptos
oportunamente en la presente actividad hayan gquedado en
condicidén de libres por aplicacidén de los articulos 22,25,
27, 29 o 32 del Régimen General de Estudios, podrén rendir

en tal condicidén la presente actividad.

2) Las caracteristicas del examen libre son las siguientes:

Aprobacibén de un examen escrito y oral.
BIBLIOGRAFIA

Albanesi A.; Benitende S.; Cassan F. y Perticari A. 2013.
Manual de procedimientos microbioldgicos para la evaluacidn

de inoculantes. Asociacidén Argentina de Microbiologia.

Atlas R. y Bartha R. 2002. Ecologia Microbiana vy
Microbiologia Ambiental. 4o Edicibén. Editorial Pearson

Educacidn.

Coyne M. 2000. Microbiologia del Suelo: un enfoque

exploratorio. Editorial Paraninfo.

Ellner R. 2000. Microbiologia de la leche y de los productos

lacteos: preguntas y respuestas. Editorial Diaz de Santos.



Frioni L. 2011. Microbiologia bésica, ambiental y agricola.

Editorial Orientacidn Grafica.

Holt J.; Krieg N; Sneath P; Staley J y Williams S. 2000.
Bergey s Manual of Determinative Bacteriology. 9°edicién.

Lippincott Williams & Wlkins.

Madigan T.; Martinko J.; Bender K.; Buckley D. y Stahl D.
.2015. Brock. Biologia de los Microorganismos. 1l4ediciédn.

Ed. Prentice Hall-Pearson Education.

Prescott L M, Harley J P, Klein D A. 2004. Microbiologia. 5°

edicidén. McGraw-Hill Interamericana

Paul E. 2015. Soil Microbiology and Biochemistry. 4° Edicién.

Editorial Academic Press.

Tortora G.; Funke B. y Case C. 2017. Introduccidén a la

Microbiologia.l2da Edicidén. Editorial Médica Panamericana.

14. Matematica General (10018) - Vigencia 2024/2025.

ARTICULO 1°.- Aprobar el programa de la asignatura
Matematica General (10018) para la carrera Ingenieria
Agrondémica que como anexo forma parte de la presente

Disposicién. -

ARTICULO 2°.- Establecer que el mismo tendrd vigencia para

los afios 2024-2025.-

DISPOSICION DISPCD-CBLUJ:000227-24

ANEXO I DE LA DISPOSICION CDD-CB:000227-24

PROGRAMA OFICIAL

DENOMINACION DE LA ACTIVIDAD: (10018) Matemdtica General



TIPO DE ACTIVIDAD ACADEMICA: Asignatura
CARRERA: Ingenieria Agrondmica
PLAN DE ESTUDIOS: 02.08. RESOLUCION 751/23

DOCENTE RESPONSABLE:

Torelli Ana Clara. Magister - Profesora adjunta

dedicacidén exclusiva

EQUIPO DOCENTE:

con

Farjat, Gerardo. Licenciado. Profesor adjunto con dedicacidn

simple

Pagano, Rosana. Licenciada. Profesor adjunto con dedicacidn

simple

Colabelli, Lidia. Licenciada. Jefe de Trabajos

dedicacién simple

Rachello Fernanda. Licenciada. Jefe de Trabajos

dedicacién simple

ACTIVIDADES CORRELATIVAS PRECEDENTES:

Para los Planes de Estudio: 02.08. RESOLUCION 281/11
PARA CURSAR: 10069. Elementos de matematica

PARA APROBAR. 10069. Elementos de matematica

CARGA HORARTIA TOTAL:

HORAS SEMANALES: 8 h - HORAS TOTALES 128 h
DISTRIBUCION INTERNA DE LA CARGA HORARIA:

Tedbricas: 50%. 64 h

Practicas: 50 %. 64 h

PERIODO DE VIGENCIA DEL PRESENTE PROGRAMA: 2024-2025

CONTENIDOS MINIMOS O DESCRIPTORES

con

con



Nociones de sistemas de ecuaciones algebraicas lineales.

Vectores, operaciones.

Matrices, operaciones. Nociones sobre Determinantes.
Complemento sobre grafica de funciones elementales.
Derivadas de funciones de una variable real. Diferencial.
Estudio de graficas. 1Integrales de funciones continuas.
Funciones limitativas. Funciones de varias variables.
Derivadas parciales. Ecuaciones diferenciales con variables

separables.

Aplicaciones a situaciones concretas de problemas

agronbémicos. Geometria analitica.
FUNDAMENTACION, OBJETIVOS, COMPETENCIAS

El estudio de la trigonometria plana, &lgebra 1lineal vy
andlisis, provee al estudiante herramientas basicas para el
abordaje de aplicaciones de distintas asignaturas
relacionadas con las matemdticas. Dichos conocimientos
matematicos estan involucrados en el Plan de Estudios del
Ingeniero Agrénomo, aportando al perfil del egresado. Esta
asignatura estéd destinada a la formacidén bésica del ingeniero
agrénomo, con el fin de formarlos para gque incorporen
conocimientos que le serdn de utilidad para asignaturas que
cursard durante la carrera. En la formacidén basica se
desarrollan las primeras capacidades relacionadas con la
actividad experimental, la modelizacidén vy solucidén de
problemas reales. El conocimiento matemético es esencial

para la formacién inicial de los futuros profesionales.
OBJETIVOS:
Que el alumno:

1) Elabore racionalmente sdélidos conocimientos, generales y

especificos, correspondientes a la Matemdtica, que le serén



utiles para otras asignaturas de su carrera universitaria,

asi como también para el estudio de las ciencias béasicas.

2) Siga desarrollando su capacidad de leer un texto de

Matematica y entenderlo.

3) Siga desarrollando su sentido critico, su capacidad

creativa y su capacidad de iniciativa.

4) Resuelva problemas generando estrategias, aplicando vy
justificando matematicamente 1los razonamientos propios vy
ajenos, utilizando vocabulario y la notacidén adecuadas para
la comunicacién de sus argumentos, a través de un trabajo

colaborativo entre pares.

5) Incorpore el estudio independiente y el aprendizaje

activo.

6) Desarrolle la capacidad para continuar adgquiriendo vy
actualizando sus conocimientos durante toda la wvida

profesional.

7) Adquiera las nociones de trigonometria plana, y resuelva

aplicaciones

8) Formular y comprender problemas y situaciones, relativos
al &dlgebra lineal y al andlisis, pudiendo crear y desarrollar

estrategias para resolverlos con la notacidén adecuada.
CONTENIDOS:
UNIDADES TEMATICAS

1) Matrices. Vectores filas % columnas. Matrices
traspuestas. Matriz unidad y matriz nula. Operaciones con

matrices. Determinantes de segundo y tercer orden.

Determinante de orden ns. Problemas de aplicaciédn.



2) Sistemas de ecuaciones algebraicas lineales. Sistemas
equivalentes. Método de Gauss. Sistemas homogéneos. Método

de la inversa. Método de Cramer. Problemas de aplicaciédn.

3) Puntos de R n . Interpretacidén como vectores. Producto
escalar. Paralelismo y perpendicularidad de vectores. Norma

de un vector. Producto vectorial. Propiedades.
Producto mixto. Problemas de aplicacién.

4) Limites de funciones. Tasa de cambio. Rectas secantes y
tangentes. Limite de una funcidn en un punto. Propiedades
relativas a los limites. Continuidad. Algunas propiedades de
las funciones continuas. Limites tendiendo a infinito.

Asintotas.
Problemas de aplicacién.

5) Geometria analitica: Circunferencia. Elipse. Hipérbola.

Definicidén vy caracteristicas principales. Corrimientos.
Intersecciones.

6) Funcidén derivada. Reglas de derivacidédn. Funciones
compuestas y su derivacidn. Derivadas sucesivas. La

diferencial. Aproximacidén lineal. Problemas de aplicacidn.
Funciones crecientes y decrecientes. Maximos y minimos
relativos vy absolutos. Concavidad de curvas. Puntos de
inflexidén. Rectas tangentes a circunferencias, elipses e

hipérbolas. Graficas de funciones.

7) Antiderivadas. Célculo de integrales indefinidas. Método

de sustitucidn y por parte.

Integral definida. Teorema fundamental del cédlculo integral.

Area entre curvas.

Problemas de aplicacién. Algunas nociones sobre ecuaciones
diferenciales. Ecuaciones diferenciales con variables

separables. Ecuaciones diferenciales lineales de primer y



segundo orden. Curvas de nivel. Problemas de aplicacién

8) Algunas nociones de calculo en R 3 . Funciones de dos
variables independientes. Derivada implicita. Derivadas
parciales. Maximos y minimos condicionados. Problemas de

aplicacién.
METODOLOGIA
Las clases tendréan caréacter tedbrico-practico.

Se intentard desarrollar en los estudiantes la capacidad de
razonar, trabajar en forma colaborativa con sus pares.
Resolveran situaciones problematicas propuestas donde
deberan describir los pasos para su resolucidn, argumentar

y justificar sus respuestas.

Para ello serd necesario elegir diferentes modalidades de
intervencidén 'y estrategias docentes para aplicar la
mediacidén pedagdgica més adecuada, orientada a un modelo de
formacidén por competencias y al aprendizaje centrado en el

estudiante.
El esquema general de la clase sera:

-Los estudiantes trabajan en grupos de 3 o 4 integrantes,
resolviendo los ejercicios y ©problemas de aplicacidn
propuestos en las guilas de estudio, realizando un trabajo
colaborativo entre pares, el cual se considera fundamental

para el aprendizaje significativo.

-Se realizardn las intervenciones que el docente considere
necesarias, en los grupos, con el objetivo de guiarlos en la
resolucidén de las actividades, favoreciendo el trabajo

colaborativo entre docentes y estudiantes.

-Se realizaran intervenciones en forma oral o en el pizarrén,

a toda la clase, con el objetivo de realizar las



correcciones de las actividades vy también para mostrar
distintas formas de resolucién planteadas por los

estudiantes, y se formalizardn los conceptos estudiados

-Se asignan actividades para la clase prdéxima con la lectura
de la teoria recomendada. La resolucién de las mismas tiene
vital importancia para la puesta en comin al inicio de la
siguiente clase, primero en cada grupo y luego en la clase

general.

-Los estudiantes resuelven individualmente trabajos

practicos obligatorios de algunas unidades, una vez

entregado se les realiza una devolucidén guidndolos en el
caso de que deban corregir el mismo, para gque realicen una
segunda entrega con las correcciones. Estos practicos y sus
devoluciones se realizan ante de los parciales con el
objetivo de detectar las dificultades de los estudiantes vy
poder reforzar los contenidos y practicas antes del parcial

individual.

-Se realizan parciales grupales, de los cuales se les realiza
una devolucidédn detallada antes del parcial Individual, para
poder reforzar nuevamente, los contenidos que surjan con
mayor dificultad. En los parciales individuales se vuelve a
evaluar el contenido del parcial grupal, que coincide también
con alguna problemdtica dada en el trabajo obligatorio, para

realizar un seguimiento de la evaluacidn en proceso.

-Se lleva un registro detallado de los estudiantes de todas

las actividades que deben realizar y de su asistencia.
TRABAJOS PRACTICOS

Se presentardn 6 trabajos individuales vy obligatorios,
correspondientes a las unidades vistas. Los mismos consisten
en resolver distintas actividades de aplicacidén y algunos

ejercicios los cuales seran entregados en formato papel en



la fecha indicada y se les realizard una devolucidén de los
mismos indicando si estan aprobados o desaprobados por 1lo
cual los deberdn rehacer. Esta devolucidédn detallada en las
correcciones siempre se realiza antes de la realizacidédn de
los parciales con el fin de poder realizar una evaluacidén en
proceso realizando un seguimiento 'y reforzando los

contenidos que surjan con mayor dificultas.
REQUISITOS DE APROBACION Y CRITERIOS DE CALIFICACION:

CONDICIONES PARA PROMOVER (SIN EL REQUISITO DE EXAMEN FINAL)
DE ACUERDO AL ART.23 DEL REGIMEN GENERAL DE ESTUDIOS RESHCS
261-21 y su ANEXO PARA CARRERAS CON MODALIDAD PEDAGOGICA A
DISTANCIA

a) Tener aprobadas las actividades correlativas al finalizar

el turno de examen extraordinario de ese cuatrimestre.

o)

b) Cumplir con un minimo del 80 % de asistencia para las

clases.

c) Aprobar todos los trabajos préacticos previstos en este
programa, pudiendo recuperarse hasta un 25% del total por

ausencias o aplazos.

d) Aprobar el 100% de las evaluaciones previstas con un

promedio no inferior a seis (6) puntos sin recuperar ninguna.

e) Aprobar una evaluacidédn integradora de la asignatura con
calificacidén no inferior a siete (7) puntos. Esta evaluacidn

es el Ultimo parcial, ya que es acumulativo en
sus contenidos

CONDICIONES PARA APROBAR COMO REGULAR (CON REQUISITO DE
EXAMEN FINAL) DE ACUERDO AL ART.24 DEL REGIMEN GENERAL DE
ESTUDIOS RESHCS 261-21 y su ANEXO PARA CARRERAS CON MODALIDAD
PEDAGOGICA A DISTANCIA



a) Encontrarse en condicién de regular en las actividades
correlativas al momento de su inscripcidén al cursado de la

asignatura.

o)

b) Cumplir con un minimo del 50 % de asistencia para las

clases

c) Aprobar todos los trabajos préacticos previstos en este
programa, pudiendo recuperarse hasta un 40% del total por

ausencias o aplazos.

d) Aprobar el 100% de las evaluaciones previstas con un
promedio no inferior a cuatro (4) puntos, pudiendo recuperar
el 50% de las mismas. Cada evaluacidén sd6lo podrad recuperarse

en una oportunidad.
EXAMENES PARA ESTUDIANTES EN CONDICION DE LIBRES

1) Para aquellos estudiantes que, habiéndose inscriptos
oportunamente en 1la presente actividad hayan guedado en
condicién de libres por aplicacidén de los articulos 22,25,
27, 29 o 32 del Régimen General de Estudios, SI podréan rendir

en tal condicidén la presente actividad.

2) Para aquellos estudiantes que no cursaron la asignatura
y se presenten en condicién de alumnos libres en la Carrera,
por aplicacién de los articulos 10 o 19 del Régimen General
de Estudios, SI podran rendir en tal condicidén la presente

actividad.

3) Las caracteristicas del examen libre son las siguientes:
Se trata de un Unico examen tedrico/préactico. El estudiante
no debe comunicarse primeramente con el equipo docente para

recibir indicaciones concretas sobre dia, horario y llamado.
BIBLIOGRAFIA

OBLIGATORIA



DENNIS G. ZILL. Precadlculo. Mc Graw Hill. Colombia 2008. Cap
8, 9 vy 11

LARSON. Calculo y geometria analitica. Mc Graw Hill.2005.

Sexta edicién. Cap 12

THOMAS, Cadlculo, una variable. PEARSON. México 2010.

Decimosegunda edicidén. Cap 2 a 5 y 8

R. KENT. Ecuaciones diferenciales y problemas con valores en

la frontera. Pearson.

México 2005. Cuarta edicidbébn. Cap 1 y 2
DE CONSULTA

CAMPBELL Y SPENCER. C&lculo.1990

HANSEN, GUILLERMO. Matematica: Introduccidén al célculo. Bs.
As 2004

LANG, SERGE. Introduccién al Algebra Lineal. Addison

Wesley.Iberocamericana.1992

LANG, SERGE. Calculo. Addison Wesley Iberoamericana. 1995
LARSON. Calculo 1. Pirdmides. Madrid 2002. Séptima edicidn.
NOVELLI. Lecciones de andlisis I. Argentina 1998

NOVELLI. Lecciones de anadlisis II. Argentina 2000

PISCUNOV. Calculo diferencial e integral.1980

STEWART JAMES. Calculo de una Variable. Thomson 2004
STEWART JAMES. Calculo Multivariable. Thomson. 2002

WILLIAM R. DERRICK, GROSSMAN Ecuaciones Diferenciales con

Aplicaciones



15. Fisica (10931) - Vigencia 2022/2023.

ARTICULO 1°.- Aprobar el programa de la asignatura Fisica
(10931) para la carrera Profesorado en Ciencias Bioldgicas

que como anexo forma parte de la presente Disposicidn.-

ARTICULO 2°.- Establecer que el mismo tendrd vigencia para

los afios 2022-2023.-

DISPOSICION DISPCD-CBLUJ:000228-24

ANEXO I DE LA DISPOSICION CDD-CB:000228-24
PROGRAMA OFICIAL

DENOMINACION DE LA ACTIVIDAD: 10931 - Fisica
TIPO DE ACTIVIDAD ACADEMICA: Tedbrico - practico
CARRERA: Profesorado en Ciencias Bioldégicas
PLAN DE ESTUDIOS: TODOS

DOCENTE RESPONSABLE:

Federico Taddei - Profesor Adjunto

OTROS DEPARTAMENTOS PARTICIPANTES DEL DICTADO:
EQUIPO DOCENTE:

Cristian Avaca - Jefe de trabajos préacticos
Sergio Luza Regueiro - Jefe de trabajos préacticos
Carlos Rajchik - Jefe de trabajos préacticos
ACTIVIDADES CORRELATIVAS PRECEDENTES:

PARA CURSAR: Analisis matematico 1 - 10022 condicidn de

regular



PARA APROBAR: Andlisis matematico - 10022 condicidédn de

aprobada

CARGA HORARIA TOTAL: HORAS SEMANALES: 6 (seis) - HORAS
TOTALES: 96 (noventa y seis)

DISTRIBUCION INTERNA DE LA CARGA HORARIA: Tebrico -

practicas: 6

X

TIPO DE ACTIVIDAD: Trabajo experimental 30 % - Actividad

o)

dulica y resolucidén de problemas 70 %.
PERIODO DE VIGENCIA DEL PRESENTE PROGRAMA: 2022-2023 (2 afios)
CONTENIDOS MINIMOS O DESCRIPTORES

Mediciones y error. Cinematica. Dinadmica. Trabajo y energia.

Biomecédnica. Fluidos. Termodinadmica.
Sistemas abiertos. Propiedades coligativas.
FUNDAMENTACION, OBJETIVOS, COMPETENCIAS

El conocimiento de los fundamentos de la Fisica es importante

para la formacién del agrdnomo.

Conceptos como materia, energia, temperatura y radiacidn son
transversales a los diversos campos de conocimiento en 1los
que abreva la Ingenieria agrondémica. También la comprensidn
del comportamiento de los fluidos y de las leyes que 1lo
describen es de gran importancia como formacidén basica. Estos
conceptos constituyen la base sobre la cual dictar materias
posteriores, tales como Riego 'y Drenaje, Maquinaria

Agricola, Edafologia, y Meteorologia Agricola, entre otras.

El dictado de esta materia apunta a que el estudiante
adquiera herramientas que le permitan identificar las
variables fisicas relevantes que influyen en los fendmenos
relacionados con la produccioén agropecuaria % las
modificaciones que produce en el medio ambiente, asi como

también adquiera conocimientos que le permitan evaluar



cuantitativamente dicha influencia en casos sencillos en
temas como el flujo de fluidos o los fendémenos de transporte
de masa o energia, transfiriendo el método de trabajo en
Fisica mediante generacién de modelos a otras disciplinas.
Para esto es de gran utilidad la realizacidén de trabajos
practicos de laboratorio con su respectiva confeccidén de

informes.

Son objetivos de esta asignatura:

Lograr que los estudiantes:

-Incorporen conceptos y procederes basicos de la disciplina.

-Interpreten a la Fisica como una disciplina que pretende

describir y explicar la realidad a través de modelos.

-Desarrollen la capacidad de definir limites de aplicacién

para estos modelos segUn las caracteristicas del contexto.

-Desarrollen capacidad de seleccionar y utilizar fuentes

diversas de informaciédn.

-Sean capaces de informar correctamente los resultados de
las tareas, en forma escrita y 9oral, desarrollando
habilidades de comunicacidén, expresidn y uso adecuado de

conceptos.

-Relacionen y apliquen las leyes de la Fisica a los problemas
cotidianos de la disciplina y adquieran una metodologia de
trabajo que puedan utilizar posteriormente en la solucidn de

problemas especificos de su carrera.
CONTENIDOS
UNIDAD 1: CONCEPTOS BASICOS

Materia 'y energia. Proceso fisico. Sistema fisico.
Magnitudes fisicas. Cuerpos puntuales, extensos,
deformables, rigidos. Modelos y aproximaciones. Mediciones

fisicas. Errores experimentales. Cifras significativas.



UNIDAD 2: ENERGIA, TRANSFORMACIONES Y TRANSFERENCIAS

Cambio de magnitudes en el tiempo y en el espacio. Valores

instantdneos. Tasa de cambio. Velocidad.

Aceleracién. Principio de Inercia. Masa. Interacciones.
Leyes de Newton. Fuerzas fundamentales. Fuerza gravitatoria,

fuerza electromagnética y fuerzas de friccidn.

Energia. Trabajo. Unidades y estimacidén de wvalores.

Equivalencias energéticas. Balances de energia.

Fuerzas conservativas y disipativas. Eficiencia de las

transformaciones energéticas. Potencia.
UNIDAD 3: FLUIDOS

Densidad. Presién. Fluidos en equilibrio. Presidn

hidrostatica. Principio de Arquimedes. Flotacidn.

Presién atmosférica. Tensidén superficial, definicidén del
coeficiente y su dependencia con la temperatura, burbujas,
ascenso capilar. Caudal. Ecuacidén de continuidad. Flujo

laminar y turbulento. Fluidos ideales: ley de Bernoulli.
Viscosidad. Pérdida de carga. Numero de Reynolds.
UNIDAD 4: FENOMENOS TERMICOS

Energia térmica vy trabajo. Temperatura. Calorimetria.

Cambios de estado. Transmisidén del calor.

Primera Ley de la Termodindmica. Gases ideales. Maquinas

térmicas. Eficiencia.
UNIDAD 5: FENOMENOS DE TRANSPORTE

Transporte de cantidad de movimiento (flujo viscoso de
fluidos), transporte de energia térmica (conduccidén del
calor en sbélidos vy fluidos, conveccidn, radiacién),
transporte de materia (difusidén ordinaria, térmica, de

presién) . Ecuacién de transporte. Osmosis.



UNIDAD 6: CONCEPTOS BASICOS DE ELECTROMAGNETISMO

Fuerza y carga eléctrica. Ley de Coulomb. Campo eléctrico.

Energia potencial y potencial eléctrico.

Corriente eléctrica. Energia en la conduccidén eléctrica, ley
de Ohm, resistencia eléctrica. Circuitos, conexiones
basicas. Campo magnético, su relacidn con la corriente.

Interaccidén electromagnética.

Nociones basicas sobre induccidén electromagnética. Ondas
electromagnéticas, caracteristicas, espectro. Velocidad de
propagacidén. Frecuencia y amplitud de una onda armdénica.
Interferencia de ondas y redes de difraccidén. Espectros.
Espectro electromagnético, caracteristicas basicas de cada
regibén. Espectro solar. Radiacidén térmica, cuerpo negro

ideal. Absorcién y emisidén de radiacidn.
UNIDAD 7: FUENTES DE ENERGIA ALTERNATIVAS

Las energias renovables, tipos y formas de aprovechamiento.
Las energias renovables en la matriz energética de Argentina.
Energia solar, radiacién solar en la superficie terrestre,
su medicién, tipos de aprovechamiento de la energia solar.
Energia edlica, su aprovechamiento. Energia hidrica, su

aprovechamiento.
METODOLOGIA

Las diferentes estrategias vy herramientas de ensefilanza
previstas para el curso tienen un principio rector comin:
para la construccidén solida de conocimiento en los temas de
Fisica, se debe ejercitar el sentido critico, lograr
capacidad de analizar las situaciones de interés, saber
identificar variables involucradas y saber plantear
estrategias para responder las preguntas que surgen. Tanto
el laboratorio como el aula son ambitos para construir vy

poner en practica estos procederes.



Durante el <curso, el tiempo en el aula se dedica a
actividades de diferentes tipos, siempre con la intencidén de
que la participacién del estudiantado sea lo mas activa
posible, de que pongan “manos o mentes a la obra”. Estas

actividades incluyen:
-Explicacién de los contenidos por parte de los docentes:

en todos los temas se comienza indagando ideas previas y
disparando preguntas mediante la presentacién de alguna
experiencia demostrativa sencilla, imé&genes, videos o
animaciones de algunos de los tipos de fendmenos a estudiar,
preferentemente en sistemas relevantes para la Ingenieria
Agrondémica. Se procura gque surjan preguntas por parte de los
estudiantes, o se plantean preguntas disparadoras por parte
de los docentes. Se trata que los estudiantes lleguen a
elaborar estrategias de respuesta, que identifiquen
magnitudes fisicas relevantes en el fendémeno y planteen

posibles relaciones cualitativas entre ellas.

Tras la descripcidén cualitativa, se pasa a la formalizacidn
de los modelos fisicos a wusar y a las relaciones
cuantitativas entre las magnitudes relevantes. Siempre se
analizan las limitaciones y aproximaciones involucradas en
las relaciones matemdticas planteadas, en que casos resultan

son pertinentes y cuando no.

En todos los temas se hace uso de recursos multimedia (videos
explicativos, simulaciones numéricas, animaciones
interactivas) tanto en el aula, como en actividades para

realizar fuera de ella.
-Planteo, andlisis y resolucidédn de situaciones probleméticas

Toda herramienta o concepto que se trata en el curso es
puesto a prueba por el estudiantado, ya sea mediante la
resolucidén de problemas de guias de ejercicios, la respuesta

a cuestionarios vy consignas, o el debate de ideas. Se



promueve la accidédn grupal y, para ejercitar la capacidad de
comunicacidén, también se promueve que, en todas las clases,
algunos estudiantes expongan una presentacidén al resto. La
comunicacidén via el campus digital agrega un canal permanente

para el planteo de preguntas y el asesoramiento docente.

Como metodologia complementaria se realizan en clase
peridédicamente encuestas breves con formato de Jjuego de
competencias, que aportan, a la vez del trabajo, diversidn

y distensidn.
-Trabajos en el laboratorio

El trabajo experimental muestra ser muy motivador para el
estudiantado y muy formativo para la organizacidén conceptual
y de pensamiento. En el laboratorio se procura fomentar el
andlisis critico de 1las situaciones experimentales, el
tratamiento riguroso de los datos obtenidos y la comunicacidn

escrita a través del informe colaborativo.

Habitualmente se realizan algunas de las siguientes

practicas de laboratorio:

-Estudio de 1la absorcidén luminosa en medios acuosos,

determinacidén del coeficiente volumétrico de absorcidn.

Se lleva a cabo en los laboratorios de la Divisidén Fisica de
la UNLu, o en el domicilio de los estudiantes. Se fabrican
suspensiones o soluciones de diferentes concentraciones de
un mismo soluto. Se las coloca en un recipiente alto y se
dirige la luz de una fuente luminosa intensa (una linterna
o puntero léser) a través de la solucidén. Al final del
camino, se mide la intensidad del haz luminoso (con el
luxémetro de un teléfono celular). Se mide la atenuacidn
relativa para diferentes alturas de la solucidén y se
determina el coeficiente de atenuacidén. Se repite el método
para diferentes concentraciones y se estudia a dependencia

del coeficiente de atenuacidn con la concentracidn.



-Estudio de 1la tensidén superficial, determinacién de
coeficientes de tensidén superficial mediante el método

directo de Du Noiy.

Se lleva a cabo en los laboratorios de la Divisidén Fisica de
la UNLu. Se propone determinar la tensidén superficial del
agua destilada, del alcohol y de soluciones de agua con
diferentes concentraciones de un tensicactivo (detergente)
utilizando un tensidémetro de Du Noily. Con los datos recogidos
se estudia 1la tensidén superficial en funcidén de la

concentracién del agente surfactante.

-Determinacién de la viscosidad de un liquido midiendo 1la

velocidad limite de una esfera que cae

Se lleva a cabo en los laboratorios de la Divisidén Fisica de
la . Se mide la velocidad limite de caida de una pequefa
esfera de acero dentro de un tubo lleno con fluido. Se
utiliza la Ley de Stokes para relacionar la velocidad limite

con el de la viscosidad.
-Medida de la conductividad térmica de un metal

Se lleva a cabo en los laboratorios de la Divisidn Fisica de

la UNLu.

El montaje experimental consiste en una Dbarra metélica
aislada térmicamente en sus laterales y cuyos extremos se
ponen en contacto térmico, uno con agua hirviendo (100 C) vy
el otro, con agua y hielo en equilibrio (0 C). A lo largo de
la barra, cada 5 cm, se han hecho pequefios orificios donde
se ubican sensores digitales de temperatura, cuyas lecturas
se recogen mediante un microprocesador tipo Arduino. Se
visualizan las lecturas de los sensores en el tiempo y se
garantiza de alcanzar el estado estacionario. La evolucidn
temporal del valor de la temperatura en cada posicidn permite

determinar el coeficiente de conductividad térmica del metal



y estudiar los limites de wvalidez del modelo fisico

utilizado.

-Determinacidén de la longitud de onda de luz léser usando

una red de difraccidn

Se lleva a cabo en los laboratorios de la Divisidn Fisica de
la UNLu. Se ilumina la red de difraccidén con la luz léaser y
se miden las distancias en 1la distribucidén del patrdn

luminoso en una pantalla alejada.

Todos los trabajos de laboratorio son llevados a cabo en
forma grupal y se requiere la elaboracién de un informe
detallado por parte del grupo, a ser evaluado por 1los

docentes.

Debido a que cada grupo de estudiantes posee caracteristicas
distintivas, la propuesta de actividades es flexible. Se
requiere de la evaluacién permanente de los resultados

obtenidos.
ESTRATEGIAS DE EVALUACION Y SEGUIMIENTO

Durante el desarrollo del curso, las diferentes actividades
realizadas en clase son permanentemente asistidas por los
docentes, quienes instan al alumnado a consultar sus
inqguietudes, orientan su busqueda y dirigen estrategias para
el aprendizaje personalizado vy grupal. Muchas de las
cuestiones planteadas son llevadas a grupo para su analisis,
debate y discusidén colectiva, en procura de desarrollar
capacidades de trabajo en grupo, andlisis y argumentacidn y

exposicidn.

Se realizan a lo largo del cuatrimestre dos examenes
parciales, gque se aprueban si la calificacién es mayor o

igual que cuatro (4). Se puede recuperar hasta un parcial.

En cada unidad tematica se presenta en el campus digital un

cuestionario que debe ser respondido por cada estudiante,



las veces que necesite, hasta tener todas las respuestas
correctas. Para aprobar el examen parcial en que se incluye
cada unidad, debe tener respondido correctamente el
correspondiente cuestionario. Este funciona, asi como una
guia que permite al estudiante evaluar su nivel de

conocimientos en cada unidad, antes del examen parcial.
REQUISITOS DE APROBACION Y CRITERIOS DE CALIFICACION:

CONDICIONES PARA PROMOVER (SIN EL REQUISITO DE EXAMEN FINAL)
DE ACUERDO AL ART. 27 DEL REGIMEN GENERAL DE ESTUDIOS RES
HCS - LUJ: 0000996-15

a. Tener aprobadas las actividades correlativas al finalizar

el turno de examen extraordinario de ese cuatrimestre.

Q

b. Cumplir con un minimo del 80 % de asistencia para ambas

actividades

c. Aprobar todos los trabajos préacticos previstos en este
programa, pudiendo recuperarse hasta un 25% del total por

ausencias o aplazos

d. Aprobar una evaluacidén integradora con calificacidén no

inferior a 7 (siete) siendo ésta la nota final.

CONDICIONES PARA APROBAR COMO REGULAR (CON REQUISITO DE
EXAMEN FINAL) DE ACUERDO AL ART. 28 DEL REGIMEN GENERAL DE
ESTUDIOS RES HCS - LUJ: 0000996-15

a) estar en condicidén de regular en las actividades
correlativas al momento de su inscripcidén al cursado de la

asignatura.

o)

b) Cumplir con un minimo del 80 % de asistencia para ambas

actividades

c) Aprobar todos los trabajos préacticos previstos en este

programa, pudiendo recuperarse hasta un 40 % del total por

ausencias o aplazos



d) Aprobar todos los trabajos previstos en este programa,
pudiendo recuperarse hasta un 40% del total por ausencias o

aplazos

e) Obtener una calificacién no inferior a cuatro puntos en

el trabajo final
EXAMENES PARA ESTUDIANTES EN CONDICION DE LIBRES

Aquellos estudiantes que no cumplan las condiciones
descriptas arriba podrdn acceder a un examen final en
condicién “libre”, que consistird en una evaluacidn escrita
sobre resolucién de problemas y/o trabajos practicos de
laboratorio, aprobada la misma se realizard un examen oral.
Ambas evaluaciones deben ser aprobadas con calificacidén no

inferior a cuatro.

BIBLIOGRAFIA

Bibliografia obligatoria

P. Hewitt. Fisica conceptual. 10a edicidén Ed. Pearson, 2007.

Raymond A. Serway - Jewet. Fisica Tomos I y II. 7a ediciédn,

Ed. Cerngage- Learning. 2008.

F. Sears y N. Zemansky. Fisica Universitaria. 12a edicidn.

Ed. Pearson, 2009.
Bibliografia complementaria

P. Tipler - G. Mosca. Fisica Tomos I y II. 6a ediciédn. Ed.

Reverté, 2010.

R. Resnick y D. Halliday. Fisica Tomos I y II. 5a ediciédn,

Ed. CECSA. 2003.
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ARTICULO 1°.- Aprobar el programa de la asignatura Quimica
Orgédnica (13906) para la carrera Ingenieria en Alimentos

que como anexo forma parte de la presente Disposiciédn.-

ARTICULO 2°.- Establecer que el mismo tendrd vigencia para

los afios 2024-2025.-

DISPOSICION DISPCD-CBLUJ:000229-24

ANEXO I DE LA DISPOSICION CDD-CB:000229-24

PROGRAMA OFICIAL:

DENOMINACION DE LA ACTIVIDAD: 13906 — QUIMICA ORGANICA
TIPO DE ACTIVIDAD ACADEMICA: Asignatura

CARRERA: INGENIERIA EN ALIMENTOS

PLAN DE ESTUDIOS: 01.10 (RES HCS 130/23)

DOCENTE RESPONSABLE:

DRAGO, Eleonora V. Ing. en Alimentos - Profesora Adjunta.
EQUIPO DOCENTE:

DE LA FABA, Diego J. Ing. en Alimentos - Profesor Adjunto.

LANTANO, Beatriz. Bioquimica y Farmacéutica - Profesora

Adjunta.
MUFATO, Jorge D. Bioquimico - Profesor Adjunto.

DE LA FUENTE, Julieta. Ing. en Alimentos - Jefe de Trabajos

Practicos.

FERRARI, Mauricio D. Ing. en Alimentos - Jefe de Trabajos

Practicos.
DUARTE, Belén A. - Ayudante de segunda.

ORONA, Raul A. - Ayudante de segunda.



PUGLIA, Rocio C. - Ayudante de segunda.

ACTIVIDADES CORRELATIVAS PRECEDENTES:

Para los Planes de Estudio: 01.10 (RESHCS-LUJ: 642/22)
PARA CURSAR: 13933 - QUIMICA GENERAL E INORGANICA
PARA APROBAR. 13933 - QUIMICA GENERAL E INORGANICA
CARGA HORARTIA TOTAL:

HORAS SEMANALES: 7 (siete) - HORAS TOTALES: 112 (ciento

doce)

DISTRIBUCION INTERNA DE LA CARGA HORARIA:

Tebrico: 43 % (no obligatorias), 3 hs/semana.
Practicas: 57 % (obligatorias), 4 hs/semana.

PERIODO DE VIGENCIA DEL PRESENTE PROGRAMA: 2024 - 2025
CONTENIDOS MINIMOS O DESCRIPTORES

Hidrocarburos saturados e insaturados. Grupos funcionales.
Propiedades quimicas y fisicas. Mecanismos de reaccidn.

Estereoquimica. Fundamentos de espectroscopia.
FUNDAMENTACION, OBJETIVOS, COMPETENCIAS

La actividad académica estd enfocada y disefiada tomando en
cuenta que los estudiantes de Ingenieria en Alimentos seréan
“usuarios” de la Quimica Organica y que en su ejercicio
profesional deberdn analizar y procesar materias primas y
productos constituidos mayoritariamente por mezclas

complejas de compuestos organicos.

La asignatura tiene como objetivo central impartir los

conocimientos basicos de los grupos funcionales:

las propiedades fisicas y quimicas, y las caracteristicas

espectroscépicas de los compuestos en relacidn con su grupo



funcional y su estructura. Para concretar este objetivo

central se busca:

- Estimular la capacidad de razonamiento a través de la

resolucién de problemas referidos a diferentes temas, tales
como reactividad de los grupos funcionales, comportamiento
fisico y gquimico de compuestos orgédnicos y aplicaciones de

la espectroscopia UV-vis, IR, RMN y EM.

- Reafirmar el conocimiento tedérico a través de la préactica
programada en el laboratorio mediante la experimentacidén y
la observacién directa de los procesos que se estudian y el
andlisis de los resultados, que son presentados siguiendo

los lineamientos de un informe cientifico.

- Adquirir y mejorar la habilidad en el uso del material de
laboratorio a través del trabajo individual, con la directa

supervisién de los docentes.

- Utilizar e interpretar técnicas de laboratorio para
promover el desarrollo de un espiritu critico, incorporando
ademds, a través del hédbito, el conocimiento y el respeto a

las normas de seguridad en el ambito de trabajo.

- Relacionar los conocimientos comprendidos en esta
asignatura con otras disciplinas cientificas y/o
tecnoldégicas para lograr una adecuada articulacidén vertical
y horizontal. La actividad académica contribuye a las

siguientes competencias:

Con grado de profundidad medio:

-Comunicacién efectiva (14).

—-Actuacidn profesional ética y responsable (15).
-Aprendizaje continuo (17).

Con grado de profundidad bajo:



-Procedimientos y certificaciones de inocuidad, de calidad,
higiénico sanitarias y de identificacién comercial que
deban cumplir los alimentos, procesos alimentarios y
establecimientos industriales y/o comerciales en los que se
involucre fabricacién, manipulacién, fraccionamiento,
envasado, almacenamiento, expendio, distribucién vy

comercializacidédn de alimentos (4).

-Planificacidén, direccidn, identificacidén, caracterizacidn
y evaluacidén de riesgos potenciales a la salud y al

ambiente, asociados al ambito alimentario (7).

-Utilizacién de técnicas y herramientas de aplicacidén en la

ingenieria en alimentos (11).
-Desempefio en equipos de trabajo (13).
CONTENIDOS

INTRODUCCION

Quimica Organica. Caracteristicas de los compuestos
organicos. Ubicacidén del Carbono en la tabla periddica.
Estructura electrébénica del Carbono. Hibridacidén sp, sp 2 y
sp 3 para el Carbono. Unidén covalente. Energia y longitud

de enlace. Enlaces o y 1.
ISOMERIA Y ESTEREOISOMERIA

Isomeria. Isbmeros constitucionales. Estereoisdémeros.
Actividad éptica. Quiralidad. Enantibdmeros y
diasteroisbémeros: propiedades quimicas y fisicas. Mezclas
racémicas y resolucidédn. Configuracidn relativa y absoluta.

Proyecciones de Fischer, caballete y de Newman.
HIDROCARBUROS
ALCANOS Y CICLOALCANOS

Estructura y nomenclatura. Hibridacién del Carbono en el

enlace simple C-C. Propiedades fisicas. Conformaciones de



alcanos. Fuentes industriales. Estabilidad de 1los

cicloalcanos segun su tamafio.

Isbtmeros conformacionales. Reacciones caracteristicas.

Radicales libres: estructura y estabilidad.
ALQUENOS

Estructura y nomenclatura. Hibridacidén del Carbono en el

doble enlace C-C. Propiedades fisicas.

Preparacidén: mecanismos y reactividad. Iones carbonio:
estructura, estabilidad y transposicidédn. Conceptos de
electréfilo y nucledfilo. Reaccidn caracteristica: adiciédn
electrofilica (mecanismo, orientacidén y reactividad).
Dienos: estructura y nomenclatura. Dienos conjugados,
aislados y acumulados. Estabilidad de los dienos

conjugados. Resonancia. Adicidén: 1-4 y 1-2.
ALQUINOS

Estructura y nomenclatura. Hibridacidén del Carbono en la

triple unidén C-C. Propiedades fisicas. Acidez.
Reacciones caracteristicas.
HIDROCARBUROS AROMATICOS

Estructura y nomenclatura. Hibridacién del Carbono.

Estabilidad del anillo bencénico. Aromaticidad.

Resonancia. Reacciones de sustitucidén electrofilica
aromatica: mecanismo y reactividad. Reacciones de
sustitucidén nucleofilica aromédtica: mecanismo y
reactividad. Arenos: estructura y nomenclatura.
Preparacién. Reacciones de oxidacidédn y sustitucidén en la
cadena lateral. Estirenos: reacciones: adicidén y

polimerizacién.

DERIVADOS HALOGENADOS ALIFATICOS Y AROMATICOS



Estructura y nomenclatura. Propiedades fisicas.
Preparacién. Sustitucidén nucleofilica: agentes
nucleofilicos, mecanismos, cinética y estereoquimica.
Reactividad en S N 1 y en S N 2, y condiciones
experimentales en las que se favorece uno u otro mecanismo.
Eliminacién: mecanismos, cinética y estereoquimica en El y
en E2. Competencia sustitucién-eliminacidén. Sustitucidén en
el anillo. Sustitucidén electrofilica aromética y
sustitucidn nucleofilica aromédtica: mecanismos, reactividad

y orientacién.
ALCOHOLES, ETERES Y EPOXIDOS

Estructura y nomenclatura. Propiedades fisicas.
Preparacién. Reacciones caracteristicas. Acidez de

alcoholes.
FENOLES

Estructura y nomenclatura. Propiedades fisicas. Acidez.

Reacciones caracteristicas. Formacidn de radicales libres.
ALDEHIDOS Y CETONAS

Estructura y nomenclatura. Caracteristicas del grupo

carbonilo. Propiedades fisicas. Preparacidn.

Reacciones de adicidén nucleofilica sobre Carbono
electrofilico. Reaccidén de Grignard: alcance y

limitaciones. Formacidén de acetales y hemiacetales.

ACIDOS CARBOXILICOS Y DERIVADOS DE ACIDOS (HALUROS DE
ACILO, ANHIDRIDOS, ESTERES, AMIDAS Y NITRILOS)

Estructura y nomenclatura. Caracteristicas del grupo

carboxilo. Propiedades fisicas. Preparacién.

Reacciones caracteristicas. Acidez de los &cidos

carboxilicos, factores que la modifican.

AMINAS Y NITROCOMPUESTOS



Estructura, clasificacién y nomenclatura. Hibridacién del
Nitrégeno. Preparacién. Diferencias estructurales y
quimicas entre aminas primarias, secundarias o terciarias,
alifdticas o aromdticas. Reacciones caracteristicas.
Basicidad de las aminas, factores que la modifican. Acidez

de nitrocompuestos alifaticos.
CARBANIONES

Reacciones de condensacién alddlica y de Claisen:

mecanismos. Sintesis maldénica y acetoacética: mecanismo.
COMPUESTOS CON AZUFRE

Tioles, tioéteres, tioésteres, tiolésteres, &acidos

sulfénicos, sulfonamidas: nomenclatura, estructura y
reactividad.
ESPECTROSCOPIA

UV-vis: fundamentos. Tipos de transiciones electrdbnicas.
Grupos crombéforos y auxdcromos. Sistemas conjugados. Reglas
de Woodward y Fieser. IR: fundamentos. Absorciones
caracteristicas. Interpretacidén del espectro y uso de

tablas.

H-RMN : fundamentos. Desplazamiento quimico y acoplamiento
spin-spin. Acoplamientos mé&s complejos. Area bajo la curva.
Interpretacién del espectro. Uso de tablas y calculo

aproximado del desplazamiento quimico.

EM: fundamento. Determinacidén del peso y fé4rmula molecular.

Relacidédn con la estructura molecular.
METODOLOGIA

Las clases tedricas (no obligatorias) son presenciales y en
ellas se introducen los conocimientos bésicos de cada tema
para que los estudiantes aborden la bibliografia

recomendada. Se hace uso de pizarrdn, recursos



audiovisuales y otras herramientas didacticas como modelos
moleculares para la representacidén tridimensional de
estructuras sencillas de compuestos orgadnicos. Se fomenta
la participacién de los estudiantes a través de la
presentacién de problemas de aplicacidén y de resolucidn de

problemas.

Desde el Aula Virtual los estudiantes pueden acceder al
material de estudio: clases tedricas para mejor seguimiento
de los temas, guias de problemas y tablas, entre otros.
También se emplean programas de acceso libre que permiten
trabajar con cuestiones sencillas de la gquimica orgénica.
Ademds, se propone la participacién de los estudiantes en

los foros del Aula Virtual.

Los trabajos practicos experimentales (obligatorios) se
desarrollan en el laboratorio, son presenciales e
individuales. Estan relacionados con las operaciones
badsicas de manejo y con las transformaciones de los
compuestos organicos. Con anterioridad a cada trabajo
practico los Jefes de Trabajos Practicos brindan una
explicacidén de los fundamentos de la actividad. E1
desarrollo de estas actividades implica la utilizacidn de
bibliografia recomendada disponible en la biblioteca
(formato papel y/o digital) o provista por los docentes,
ademas de guias de trabajos practicos y de problemas
confeccionadas por el equipo docente, gque se encuentran
disponibles en el Aula Virtual. La guia de Trabajos
Practicos incluye un cuestionario orientador para facilitar
su estudio. Al finalizar cada actividad préactica, un grupo
de 3-4 estudiantes lleva a cabo de manera oral la
presentacidén de los resultados obtenidos y las conclusiones

alcanzadas.

Ademas, se propone la participacién de los estudiantes en

los foros del Aula Virtual.



Se ofrecen espacios para consultas con frecuencia semanal y

de caréacter optativo.

TRABAJOS PRACTICOS

l.Seminario de nomenclatura de compuestos organicos.
2.Purificacidén de compuestos organicos sdlidos.
3.Purificacidén de compuestos organicos liquidos.

4 .Cromatografia en capa delgada (TLC).
5.Polarimetria.

6.Sustitucidédn Electrofilica Aromdtica: nitracidén de

nitrobenceno.

7.Sustitucidn Nucleofilica Alifatica: sintesis de Bromuro

de n-butilo.

8.Separacidén de compuestos organicos con diferentes

propiedades acido-base.

9.Adicidén nucleofilica: sintesis de la Oxima de la

benzofenona.
10.0xidacidén y reduccidédn de compuestos carbonilicos.

11.Sustitucidén nucleofilica sobre el grupo acilo:

esterificacién de &cido p-nitrobenzoico.

12.Sustitucidén nucleofilica sobre el grupo acilo:

acetilacidén de anilina.
13. Resolucidén de problemas de espectroscopia.
REQUISITOS DE APROBACION Y CRITERIOS DE CALIFICACION:

CONDICIONES PARA PROMOVER (SIN EL REQUISITO DE EXAMEN
FINAL) DE ACUERDO AL ART.23 DEL REGIMEN GENERAL DE ESTUDIOS
RESHCS 261-21 y su ANEXO PARA CARRERAS CON MODALIDAD
PEDAGOGICA A DISTANCIA



a) Tener aprobadas las actividades correlativas al
finalizar el turno de examen extraordinario de ese

cuatrimestre.

b) Aprobar todos los Trabajos Practicos previstos en este
programa, pudiendo recuperarse hasta un 25% del total por
ausencias o aplazos. Las recuperaciones (presenciales) se
realizardn en dias y horarios previamente acordados con los
docentes. La condicién de aprobacidén se alcanza si se
resuelve satisfactoriamente una evaluacidén sobre los
conocimientos basicos necesarios para desarrollar la
actividad experimental y el informe correspondiente a dicha

actividad.

c) Aprobar una evaluacidén oral en el que el estudiante debe
analizar una técnica de laboratorio gque abarca aspectos
metodoldégicos y conceptuales incluidos en el desarrollo de

los Trabajos Practicos (presencial).

d) Aprobar el 100% de las evaluaciones previstas con un
promedio no inferior a seis (6) puntos sin recuperar

ninguna.

e) Aprobar una evaluacidén integradora de la asignatura con

calificacién no inferior a siete (7) puntos (presencial).

CONDICIONES PARA APROBAR COMO REGULAR (CON REQUISITO DE
EXAMEN FINAL) DE ACUERDO AL ART.24 DEL REGIMEN GENERAL DE
ESTUDIOS RESHCS 261-21 y su ANEXO PARA CARRERAS CON
MODALIDAD PEDAGOGICA A DISTANCIA

a) Encontrarse en condicidén de regular en las actividades
correlativas al momento de su inscripcidén al cursado de la

asignatura.

b) Aprobar todos los Trabajos Practicos previstos en este
programa, pudiendo recuperarse hasta un 40% del total por

ausencias o aplazos. Las recuperaciones (presenciales) se



realizardn en dias y horarios previamente acordados con los
docentes. La condicidén de aprobacidén se alcanza si se
resuelve satisfactoriamente una evaluacidén sobre los
conocimientos basicos necesarios para desarrollar la
actividad experimental y el informe correspondiente a dicha

actividad.

c) Aprobar una evaluacién oral en el que el estudiante debe
analizar una técnica de laboratorio que abarca aspectos
metodoldégicos y conceptuales incluidos en el desarrollo de

los Trabajos Practicos (presencial).

d) Aprobar el 100% de las evaluaciones previstas con un
promedio no inferior a cuatro (4) puntos, pudiendo
recuperar el 50% de las mismas. Cada evaluacién sdélo podra

recuperarse en una oportunidad.

e) El estudiante que tenga la condicién de “Regular” debera
aprobar una evaluacidén final que consta de un examen
escrito sobre todos agquellos contenidos de la asignatura

que la mesa examinadora considere.
EXAMENES PARA ESTUDIANTES EN CONDICION DE LIBRES

1) Para aquellos estudiantes que, habiéndose inscriptos
oportunamente en la presente actividad hayan quedado en
condicién de libres por aplicacién de los articulos 22,25,
27, 29 o 32 del Régimen General de Estudios, SI podran

rendir en tal condicidén la presente actividad.

2) Para aquellos estudiantes que no cursaron la asignatura
y se presenten en condicién de alumnos libres en la
Carrera, por aplicacidén de los articulos 10 o 19 del
Régimen General de Estudios, SI podran rendir en tal

condicidén la presente actividad.

3) Las caracteristicas del examen libre son las siguientes:



a) El1 estudiante debe comunicarse con antelacidédn con el
equipo docente para acordar las pautas de desarrollo del

examen.

b) Aprobar una evaluacidén escrita en el que el estudiante
debe analizar una técnica de laboratorio que abarca
aspectos metodoldégicos y conceptuales incluidos en el

desarrollo de los Trabajos Practicos.

c) Aprobar una evaluacidn escrita sobre todos los temas que
fueron evaluados durante la cursada en el cuatrimestre

anterior a la fecha de este examen.

d) Aprobar una evaluacién escrita de nivel equivalente al
que se rinde como evaluacién final en condicidédn de

“Regular”.

e) Para acceder a las instancias c) y d) debe haber
aprobado la evaluacidén inmediata anterior. La nota final
serd la correspondiente a la obtenida en la tercera
instancia. De resultar desaprobada cualquiera de ellas, si
el estudiante opta por volver a presentarse en esta
condicibén debe aprobar todas las instancias aunque la a) y

b) hubieran sido aprobadas en una oportunidad anterior.
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ARTICULO 1°.- Aprobar el programa de la asignatura Quimica

Orgédnica II (10010) para la carrera Ingenieria en Alimentos

que como anexo forma parte de la presente Disposiciédn.-

ARTICULO 2°.- Establecer que el mismo tendrd vigencia para

el afio 2024.-

DISPOSICION DISPCD-CBLUJ:000230-24
ANEXO I DE LA DISPOSICION CDD-CB:000230-24

PROGRAMA OFICIAL

DENOMINACION DE LA ACTIVIDAD: (10010) QUIMICA ORGANICA II

TIPO DE ACTIVIDAD ACADEMICA: Asignatura

CARRERA: INGENIERIA EN ALIMENTOS

PLAN DE ESTUDIOS: 01.09 (Resol. H.C.S. No 088/08)
DOCENTE RESPONSABLE:

Esp. DE LA FABA, Diego Javier - Profesor Adjunto.
EQUIPO DOCENTE:

Esp. DRAGO, Eleonora - Profesora Adjunta.

Biog. MUFATO, Jorge - Profesor Adjunto.

Ing. DE LA FUENTE, Julieta - Jefe de Trabajos Préacticos.

Ing. ULANETZKY, Alejandra - Jefe de Trabajos Préacticos.

Ing. RAMIREZ, Eduardo - Ayudante de primera.
ACTIVIDADES CORRELATIVAS PRECEDENTES:

PARA CURSAR: QUIMICA ORGANICA I (10906)

PARA APROBAR: QUIMICA ORGANICA I (10906)

CARGA HORARIA TOTAL: HORAS SEMANALES: 6 horas
TOTALES: 96 horas.

HORAS



DISTRIBUCION INTERNA DE LA CARGA HORARIA:

TEORICAS: (No obligatorias)

Semanales: 3 horas (Totales: 48). Modalidad Presencial.
PRACTICAS: (Obligatorias)

Semanales: 3 horas (Totales 48). Modalidad Presencial.
TIPO DE ACTIVIDAD:

Tedbrico: 48 horas (50 %)

Trabajos Préacticos: 48 horas (50 %)

PERIODO DE VIGENCIA DEL PRESENTE PROGRAMA: 2024
CONTENIDOS MINIMOS O DESCRIPTORES

Procura que el estudiante relacione la estructura de los
grupos funcionales con sus propiedades fisicas, qguimicas vy
espectroscdpicas y evalle las caracteristicas gquimicas de
compuestos polifuncionales. Los trabajos préacticos estéan
orientados a la adquisicién de habilidad y destreza para
purificar, separar, transformar vy analizar compuestos

orgéanicos.
FUNDAMENTACION, OBJETIVOS, COMPETENCIAS

La Asignatura estd enfocada y disefiada tomando en cuenta que
los estudiantes de Ingenieria en Alimentos seran “usuarios”
de la Quimica Orgdnica y gque en su ejercicio profesional
deberan analizar vy procesar materias primas y productos
vinculados con la industria de los alimentos, constituidos
mayoritariamente por mezclas complejas de compuestos

organicos.
OBJETIVOS

-Afianzar los conocimientos adquiridos sobre grupos

funcionales en el primer curso de Quimica Orgédnica y conocer



la interrelacidén que existe entre éstos en compuestos

polifuncionales.

-Conocer las estructuras quimicas principales de cada grupo
de compuestos orgédnicos de interés en Ciencia y Tecnologia

de Alimentos.

-Adgquirir los conocimientos basicos que permitan una
adecuada comprensién de Quimica Bioldégica, Nutricidén vy

Bromatologia.

-Interpretar, desde el punto de vista de la Quimica Organica,
las transformaciones que se producen en el procesamiento y

conservacidén de los alimentos.

-Lograr que el alumno relacione los conocimientos tedricos

adquiridos con la préactica en el
laboratorio.

-Conocer y aplicar nuevas técnicas de trabajo experimental

y profundizar las ya conocidas.

-Afianzar los conocimientos acerca de las medidas de

seguridad en el laboratorio.

-Integrar los conocimientos adquiridos en Quimica Organica,
aplicdndolos a la resolucidén de wuna muestra organica

desconocida.

-Introducir en la bUsqueda de publicaciones de divulgacidn
cientifica, cientificas y tecnoldgicas de Quimica Orgénica

y Quimica de Alimentos y conducir a su lectura critica.
CONTENIDOS

UNIDADES TEMATICAS:

AMINOACIDOS, PEPTIDOS Y PROTEINAS

Estructura. Clasificacién. Nomenclatura.



Preparacién: aminacidén reductiva, amondlisis directa de o-

halodcidos. Sintesis de Strecker.

Estereoquimica de los alfa-aminoacidos. Propiedades idnicas,
comportamiento 4cido-base. Punto isoeléctrico. Titulacidén de

aminodcidos. Reaccidédn con ninhidrina.

Péptidos. Estructura. Nomenclatura. Unidn peptidica.
Aminocdcidos N-terminal. Determinacién por los reactivos de
Sanger y Edman. Aminodcidos C-terminal. Determinacidén por

hidrazindélisis y enzimas.

Hidrbélisis enzimatica: tripsina, quimotripsina y pepsina.

Hidrdélisis total en medio &acido.

Determinacidén de la secuencia de aminoacidos de un péptido.
Sintesis de péptidos: Esquema general, grupos protectores y

su eliminacién. Reaccidédn de activacidn y acoplamiento.

Proteinas: estructura primaria, secundaria vy terciaria.

Factores que estabilizan las diferentes estructuras.

Desnaturalizacidén. Andlisis del comportamiento quimico de
los diferentes grupos funcionales de los aminodcidos y su
incidencia en la degradacién durante la transformacidén de

materias primas polipeptidicas.

Aminocacidos, péptidos y proteinas de importancia en la
industria de alimentos. Relacidén entre la estructura
polipeptidica y el comportamiento fisicoquimico. Aminoédcidos
utilizados como marcadores en materias primas %

procesamiento de alimentos.

Estabilidad de 1las ©proteinas frente a los ©procesos

tecnoldgicos de transformacidén de alimentos.
HIDRATOS DE CARBONO

Aldosas y cetosas. Estereoisdédmeros de 1la D-(+)-Glucosa.

Nomenclatura de los derivados de las aldosas.



Oxidacién: agua de Bromo, Acido Nitrico, Acido Peryédico.
Efecto del medio alcalino sobre aldosas y cetosas. Formacién
de osazonas. Epimeros. Conversién de wuna aldosa en su
epimero. Determinacién de la configuracién de la Glucosa
(Fisher). Configuracién de las aldosas. Familias D y L.
Estructura ciclica de la D-(+)-Glucosa. Determinacidén del
tamafio del anillo. Formacién de glicédésidos. Configuracidn
del Carbono anomérico. Mutarrotacién. Metilacién.

Conformacidén favorecida.

Disacédridos: (+)-Maltosa, (+)-Celobiosa, (+)-Lactosa, (+)-

Sacarosa. Estructuras. Reacciones.
Sacarosa: solubilidad y cristalizacién.

Poder edulcorante de los azucares y de edulcorantes

utilizados en la industria de alimentos.

Polisacéaridos: clasificacién. Homoglicanos: Almidones,

Dextrinas, Celulosa, Glucbdgeno. Heteroglicanos.

Polisacéaridos con comportamiento hidrocoloide. Aplicacidén en
la industria de alimentos como estabilizantes, espesantes y

gelificantes. Relacidén entre comportamiento y estructura.

Reacciones de pardeamiento no enzimdtico: reaccidén de
Maillard. Esquema general y etapas de la reaccidén. Factores
que influyen en la reaccidén. Aspectos favorables vy

desfavorables.

Reacciones de pardeamiento no enzimédtico: caramelizacidn.

LIPIDOS
Definicidn. Clasificacién. Lipidos saponificables e
insaponificables. Composicidn quimica. Glicéridos.

Definicidén. Nomenclatura. Clasificacidén. Propiedades fisicas

y quimicas. Isomeria. Acidos grasos.



Definicién. Propiedades fisicas y quimicas. Elaidinizacidn.

Hidrogenaciédn.

Ceras. Definicidn, composicidn y propiedades. Fosfolipidos
y glucolipidos: lecitinas, cefalinas, esfingésidos vy

cerebrdésidos. Estructuras.

Aceites y grasas. Indices de Yodo, de saponificacién, de

acidez, de acetilo, de perdéxidos, del acido tiobarbitdarico.

Oxidacidén: esquema general de las reacciones de oxidacidn.
Mecanismos. Rancidez hidrolitica vy oxidativa en los
alimentos. Factores que 1intervienen. Alternativas para

prevenir la oxidacién.

Antioxidantes naturales y sintéticos. Mecanismos de accidn

de los antioxidantes.
HETEROCICLOS

Clasificacién. Nomenclatura. Aromaticidad. Comportamiento

dcido-base. Tautomeria. Heterociclos

aromaticos pentagonales y hexagonales con uno 'y dos
heterodtomos, hidroxiderivados. Estabilidad y reactividad.

Reacciones con electrdédfilos y nucledfilos.

Heterociclos aromaticos biciclicos con mas de un
heterodtomo: Purinas y Pteridinas. Tautomeria de 1los
hidroxiderivados. Nucledtidos. Nucledsidos. Acidos

nucleicos. Estructura.
VITAMINAS

Definicién 3% clasificacién. Coenzimas. Vitaminas

Hidrosolubles: Tiamina (Bl), Riboflavina (B2), Piridoxal

(B6), Cobalamina (B12), Acido ascérbico (C), Biotina (H),
Niacina, Acido pantoténico, Acido lipoico, Acido Félico.
Estructura. Reacciones en las que intervienen. Vitaminas

Liposolubles: Vitamina A, D, E vy K: estructura vy



caracteristicas quimicas y espectroscédpicas. Reacciones de
degradacién. Impacto de los procesos tecnoldgicos sobre 1la

estabilidad de las vitaminas.
ALCALOIDES

Definicidn. Distribucidén en las ©plantas. Extraccidn.

Propiedades generales. Nucleos fundamentales.

Presencia en materias primas y en alimentos. Uso como

aditivos alimentarios: alcaloides de la quina.
ISOPRENOIDES

Estructura vy clasificacidén. Biogénesis de isoprenoides:

monoterpenos, escualeno, carotenoides y esteroides.

Terpenos: estructura general, nomenclatura y estereoquimica.

Monoterpenoides. Tipos principales.

Aciclicos: Citral. Monoterpenoides monociclicos: Mentol vy

sus isdémeros. Monoterpenos biciclicos:

Pinano % Canfano. Reactividad % estereoquimica.

Estereoquimica del alcanfor.

Esteroides: estructura general, nomenclatura y
estereoquimica. Colesterol, fitoesteroles, sapogeninas,

cardanolinas y acidos biliares.
COLORANTES NATURALES Y SINTETICOS

Estructura, sintesis % propiedades. Homopirroles %

tetrapirroles: Corrina y porfirina. Clorofilas y hemo.
Flavonoides. Piranos. Pironas. Benzopiranos y derivados.

Antocianinas y antoxantinas: estructura, comportamiento
quimico y estabilidad. Carotenos, xantdéfilas y compuestos
relacionados: estructura, comportamiento quimico %
estabilidad. Alfa, beta vy gamma carotenos, licopenos.

Colorantes utilizados en alimentos. Nomenclatura INS vy E.



Colorantes naturales: curcumina, acido carminico,
clorofilas, carotenoides, xantofilas, betaninas, antocianos
% flavonoides. Estructura, comportamiento quimico %
estabilidad. Colorantes sintéticos: tartrazina, amaranto,
amarillo ocaso, eritrosina, verde &cido brillante, negro
brillante BN. Estructura, comportamiento quimico %

estabilidad.
DETERGENTES

Estructura general de Jjabones usados como detergentes.

Detergentes sintéticos. Clases de detergentes:

anidénicos, catidénicos y no idnicos. Aditivos utilizados en

detergentes. Biodegradabilidad de los detergentes.
POLIMEROS

Estructuras macromoleculares. Altos polimeros naturales vy

semisintéticos: caracteristicas y clasificaciédn.

Polisoprenos: caucho natural y productos artificiales. Altos
polimeros sintéticos: polimerizacidn, caracteristicas vy

clasificacién. Policondensados y poliaductos.
METODOLOGIA

Las clases tedricas son presenciales y en ellas se introducen
los conocimientos Dbéasicos de cada tema para dque 1los
estudiantes aborden la bibliografia recomendada. Se hace uso
de pizarrdén, recursos audiovisuales y otras herramientas
didacticas. Se fomenta la participacidén de los estudiantes
a través de la presentacidén de problemas de aplicacidn y de

resolucidén de problemas.

Desde el Aula Virtual los estudiantes pueden acceder al
material de estudio: clases tedricas para mejor seguimiento
de los temas, guias de problemas y tablas, entre otros.
Ademéds, se propone la participacidén de los estudiantes en

los foros del Aula Virtual.



Los trabajos préacticos experimentales se desarrollan en el

laboratorio, son presenciales e individuales.

Estan relacionados con el andlisis de moléculas organicas y
con los compuestos polifuncionales de interés en quimica de
alimentos El desarrollo de estas actividades implica la
utilizacién de bibliografia recomendada disponible en 1la
biblioteca (formato papel y/o digital) o provista por 1los
docentes, ademds de guias de trabajos préacticos vy de
problemas confeccionadas por el equipo docente, dque se
encuentran disponibles en el Aula Virtual. Se plantean
encuentros para abordar estrategias gque permitan la bUsqueda
de publicaciones cientificas y tecnoldgicas en temas de
Quimica Orgénica y Quimica de Alimentos. Se fomenta la
lectura y discusién de publicaciones cientificas y también

el andlisis de datos gquimicos en el CAA.
TRABAJOS PRACTICOS
1. Busqueda bibliografica y lectura critica de publicaciones

Busqueda bibliografica en las redes del ambito académico y
cientifico: trabajos publicados en revistas cientificas,
tecnoldégicas y de divulgacidén cientifica y tecnoldgica.
Diferentes tipos de publicaciones. Andlisis critico de las

publicaciones.
2. Aminoacidos, péptidos y proteinas

Reacciones de caracterizacidédn. Identificacidén de un péptido
simple desconocido. Hidrélisis de Aspartame, anédlisis por
CCD. Determinacidén del poder rotatorio de una solucidén de

aminodcidos.

Determinacién de L-Prolina en miel como indicador de
genuinidad. Separacién de las proteinas de la leche.
Aplicacién de espectroscopia UV-visible para evaluar la

concentracidén de una proteina.



3. Hidratos de Carbono

Reacciones de caracterizacidédn y aplicacidén de las mismas a

la resolucidén de una muestra desconocida.
Mutarrotacién de D-glucosa. Hidrdélisis de sacarosa.

Reaccidén de Maillard: influencia de distintos factores sobre

la velocidad de la reaccidn.
Hidrocoloides: gelificacidén de almidones.
4. Lipidos

Determinacién del Indice de Saponificacién de distintas
materias grasas. Determinacidén del Punto de Fusidén por el
método de Wiley vy del capilar. Oxidacidén de grasas:
evaluacién del grado de enranciamiento, efecto del
calentamiento y de la catdlisis por metales. Determinacidn
del grado de enranciamiento por los métodos de Kreis, TBA e

Indice de peréxidos.
5. Analisis Funcional Organico

Determinacidén estructural de una muestra incbdgnita de
compuestos de uso en la industria alimentaria a través de
sus propiedades quimicas y espectroscdpicas: purificacidn,
reacciones caracteristicas y preparacidén de la muestra para
determinaciones espectroscdpicas. Presentacidn y defensa del
plan de trabajo y de los resultados obtenidos. Confeccidn de

informe final.

6. C6digo Alimentario Argentino. Aditivos alimentarios Breve
descripcidén del CAA y definiciones. Capitulo XVIII: Aditivos
alimentarios. Lista positiva. Andlisis de la informacidn
quimica y las exigencias establecidas. Presentacidén vy
defensa oral del andlisis de la informacidén recogida.

Confeccidén de informe final.



REQUISITOS DE APROBACION Y CRITERIOS DE CALIFICACION:
CONDICIONES PARA PROMOVER (SIN EL REQUISITO DE EXAMEN FINAL)
DE ACUERDO AL ART.23 DEL REGIMEN GENERAL DE ESTUDIOS RESHCS-
LUJ:0000996-15

a. Tener aprobadas las actividades correlativas al finalizar

el turno de examen extraordinario de ese cuatrimestre.

b. Aprobar todos los Trabajos Practicos previstos en este
programa, pudiendo recuperar hasta un 25% del total por
ausencias o aplazos. Las recuperaciones se realizardn en
dias y horarios previamente acordados con los docentes. La
condicién de aprobacién se alcanza si se resuelve
satisfactoriamente una evaluacidén sobre los conocimientos
basicos necesarios para desarrollar la actividad

experimental y el informe correspondiente a dicha actividad.

c. Analizar una muestra desconocida para determinar su
identidad, presentar un informe escrito y realizar la defensa

de este en forma oral.

d. Aprobar las cuatro evaluaciones parciales previstas con
un promedio no inferior a seis (6) puntos sin recuperar
ninguna. Los temas incluidos en cada evaluacién seran

comunicados con la debida anticipacién.

e. Aprobar una evaluacidén integradora de la asignatura con

calificacidén no inferior a siete (7) puntos.

CONDICIONES PARA APROBAR COMO REGULAR (CON REQUISITO DE
EXAMEN FINAL) DE ACUERDO AL ART.24 DEL REGIMEN GENERAL DE
ESTUDIOS RESHCS-LUJ:0000996-15

a. Estar en condicidén de regular en las actividades
correlativas al momento de su inscripcidén al cursado de 1la

asignatura.

b. Aprobar todos los Trabajos Practicos previstos en este

programa, pudiendo recuperar hasta un 40% del total por



ausencias o aplazos. Las recuperaciones se realizardn en
dias y horarios previamente acordados con los docentes. La
condicién de aprobacién se alcanza si se resuelve
satisfactoriamente una evaluacidén sobre los conocimientos
basicos necesarios para desarrollar la actividad

experimental y el informe correspondiente a dicha actividad.

c. Analizar una muestra desconocida para determinar su
identidad, presentar un informe escrito y realizar la defensa

del mismo en forma oral.

d. Aprobar las cuatro (100%) evaluaciones previstas con un
promedio no inferior a cuatro (4) puntos, pudiendo recuperar
el 50% de 1las mismas. Cada evaluacién sbélo podra ser
recuperada en una oportunidad. Los temas incluidos en cada

evaluacién seran comunicados con la debida anticipacién.

e. El estudiante que adqgquiera la condicién de “Regular”
deberd aprobar una evaluacidén final que consta de un examen
escrito y oral sobre todos aquellos contenidos de la

asignatura gque la mesa examinadora considere.
EXAMENES PARA ESTUDIANTES EN CONDICION DE LIBRES

a. Para aquellos estudiantes que habiéndose inscripto
oportunamente en la presente actividad y hayan quedado en
condicién de libres por aplicacidén de los articulos 22,25,
27, 29 o 32 del Régimen General de Estudios, podréan rendir

en tal condicidén la presente actividad.

b. Para aquellos estudiantes gue no cursaron la asignatura
y se presenten en condicidén de alumnos libres en la
asignatura, por aplicacién de 1los articulos 10 o 19 del
Régimen General de Estudios, podrédn rendir en tal condicidn

la presente actividad.

c. La asignatura puede ser aprobada en condicidén de libre.

Para ello el estudiante debe:



1) Realizar un Trabajo Practico Experimental durante el cual
serd 1interrogado oralmente vy ©presentar el respectivo

informe.

2) Aprobar un examen escrito sobre todos los temas que fueron
evaluados durante la cursada en el cuatrimestre anterior a

la fecha de este examen.

3) Aprobar un examen de nivel equivalente al que se rinde
como evaluacién final en condicidédn de “Regular”. Esta

evaluacién serd escrita y oral.

Para acceder a las instancias 2) y 3) debe haber aprobado la

inmediata anterior. La nota final seré

la correspondiente a la obtenida en la tercera instancia. De
resultar desaprobada cualquiera de ellas, si el estudiante
opta por volver a presentarse en esta condicidén debe aprobar
todas 1las instancias aunque la 1) o 2) hubieran sido

aprobadas en una oportunidad anterior.

El estudiante debe comunicarse con antelacidén con el equipo
docente para fijar dias vy horariocs, en los que se

desarrollard la secuencia de instancias de examen.
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Group. 2008.

-Belitz, Hans Dieter. Quimica de los alimentos. Acribia. 2°

Edicidén. 1992
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—-Cheftel, J. C., Cheftel, H. Besancon, P. Introduccidén a la

Quimica y Tecnologia de los Alimentos.
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-Ege.S. Quimica Organica: estructura y reactividad. Tomos 1

y 2. Barcelona, Reverté. 3°
Edicidén. 2018.

-Fennema. O. R. Quimica de los Alimentos. Acribia. Zaragoza.

Espafia 2010.

-Joule. J. A., Smith. G. F. Heterociclyc Chemistry. Van
Nostrad Reinhold. 1976.

-Msagati, Titus A. M. The Chemistry of Food Additives and

Preservatives. Wiley. 2013.

-Mc Murry. J. Quimica Orgénica. México, Thomson. 9° Edicidn.

2017.

-Morrison. T., Boyd. R. Quimica Orgéanica. Addison Wesley

Longman. 5° Edicidén. 1998.

-Multon. J. L. Aditivos y Auxiliares de Fabricacién en las

Industrias Agroalimentarias. Acribia.
Zaragoza. Espafia. 1988.

-Noller. C. R. Quimica de los Compuestos Organicos. Médico

Quirurgica. 2° Edicién. 1968.

-Rodriguez-Amaya, Delia B. Food Carotenoids: Chemistry,

Biology and Technology. Wiley. 2015.

-Pine. S. H., Hendrickson. J. B., Cram. D. J., Hammod. G. S.

Quimica Orgdnica. Mc Graw Hill. 4°

Edicidén. 1980.



-Streitwieser. A., Heathcock. C. H. Quimica Orgénica. Mc

Graw Hill. 3° Edicidén. 1990.
-Ytfera. E. P. Quimica de los Alimentos. Sintesis. 1998.
-Young. D. W. Quimica de los Heterociclos. Alhambra. 1978.

-Ustunol, Zeynep. Applied Food Protein Chemistry. Wiley.
2014.

-Vollhardt. K. P. C., Schore. N. E. Quimica Orgédnica. Omega.
3° Edicidén. 2000.

-Wade. L. G. Quimica Organica. Pearson. 70 Edicidén. 2011.

-Wong. D. W. S. Quimica de los Alimentos. Mecanismos vy

Teoria. Acribia. Zaragoza. Espafia.
1995.

-Wrolstad, Ronald E. Food Carbohydrate Chemistry. Wiley.
2011.

-Zeb, Alam. Food Frying: Chemistry, Biochemistry, and
Safety. Wiley. 2019.

-Cbébdigo Alimentario Argentino Actualizado.
BIBLIOGRAFIA PARA TRABAJOS PRACTICOS EXPERIMENTALES

-Hesse. M., Meier. H., Zeeh. B. Métodos espectroscodpicos en

Quimica Orgénica. Sintesis. 1995.
-Litwack. G. Biogquimica Experimental. Omega. 1967.

-Pasto. D. J., Johnson. C. R. Determinacién de estructuras

organicas. Reverté. 1977.

-Prestch. E. S., Clerc. T., Seibl. J., Simon. W. Tablas para

la determinacidén estructural por
métodos espectroscdpicos. Springer Verlag Ibérica. 1998.

-Rappoport. Z. Handbook of tables for Organic Compounds

Identifications. CRC Press, Inc.



2000.

-Shriner. R., Fuson. R., Curtin. D. Identificacidén

sistematica de compuestos organicos. Limusa.
1995.

—-THE MERCK INDEX. Merck Research Laboratories Division of
Merck & Co, Inc. 12° Edicién. 1996.

-Spreer. E. Lactologia industrial: 1leche, preparacidén vy

elaboracidén, maquinas, instalaciones y
aparatos, productos lacteos. Acribia. 1995.

-Vesseyre. R. Lactologia técnica, composicidén, recogida,

tratamiento y transformacidén de la
leche. Acribia. Zaragoza. Espana. 2° Edicién. 1980.

-Cbdigo Alimentario Argentino Actualizado.

-Biblioteca Electrdénica del MINCIT - Base de datos
suscriptas.
18. Fisica III (10911) - Vigencia 2024/2025.

ARTICULO 1°.- Aprobar el programa de la asignatura Fisica
ITT (10911) para la carrera Profesorado en Fisica que como

anexo forma parte de la presente Disposicidn.-

ARTICULO 2°.- Establecer que el mismo tendra vigencia para

los afos 2024-2025.-

DISPOSICION DISPCD-CBLUJ:000231-24
ANEXO I DE LA DISPOSICION CDD-CB:000231-24
PROGRAMA OFICIAL

DENOMINACION DE LA ACTIVIDAD: Fisica III - 10911



TIPO DE ACTIVIDAD ACADEMICA: Tedbérico - préactico
CARRERA: Profesorado en Fisica

PLAN DE ESTUDIOS: TODOS

DOCENTE RESPONSABLE:

Valeria Sol Stern - Profesor Adjunto

EQUIPO DOCENTE:

German Wolfart - Ayte de segunda

ACTIVIDADES CORRELATIVAS PRECEDENTES:

PARA CURSAR: Fisica II - 10909; Anadlisis Matemdtico II -
10923

PARA APROBAR: Fisica II - 10909; Anédlisis Matemdtico II -
10023

CARGA HORARIA TOTAL: HORAS SEMANALES: 6 (seis) - HORAS
TOTALES: 96 (noventa y seis)

DISTRIBUCION INTERNA DE LA CARGA HORARIA: Tebricas 3;

practicas 3

X

TIPO DE ACTIVIDAD: Trabajo experimental 30 % - Actividad

o)

dulica y resolucién de problemas 70 %.
PERIODO DE VIGENCIA DEL PRESENTE PROGRAMA: 2024-2025
CONTENIDOS MINIMOS O DESCRIPTORES

Fendémenos ondulatorios: Ondas mecédnicas y electromagnéticas

en distintos medios. Reflexidén, refraccidn, difraccidn e

interferencia, polarizacidn. Luz y sonido. Calor vy
Termodinamica: Termometria. Trabajo, calor y energia.
Calorimetria. Transmisidn del calor. Leyes de la
Termodindmica. Aplicaciones. Energia libre, entalpia,

entropia.



FUNDAMENTACION, OBJETIVOS, COMPETENCIAS

Este curso se propone por un lado profundizar contenidos
desarrollados en asignaturas previas, utilizando modelos mas
complejos que permiten ahondar en los fendmenos fisicos que
representan, y a la vez introducir contenidos nuevos. Ambas
lineas pretenden ampliar la mirada que las y los estudiantes

tienen del universo fisico.

Se pretende que los estudiantes desarrollen la intuicién,
adentrdndose en los problemas que plantea 1la fisica vy

produciendo herramientas para resolverlos.

Se apunta a que 1los estudiantes, futuros profesores de
Fisica, estén capacitados para producir sus propios modelos
de ciencia escolar, transformar en ensefiables los contenidos
de la disciplina. Por este motivo, los contenidos son
abordados desde un enfoque epistemoldgico segln el cual la
ciencia en general y la fisica en particular son producciones
humanas, atravesadas por tensiones sociales, culturales,
politicas y econdémicas: abordamos la fisica como una
construccién social. Por eso haremos explicita la forma en
que han cambiado histéricamente las ideas en torno a los
contenidos del curso: tanto la evolucidén de las ideas con
respecto al calor como la naturaleza ondulatoria de ciertos

fendémenos ofrecen una gran riqueza en tal sentido.

Durante el transcurso del curso se abordan tanto 1los
formalismos como los fendmenos en si, haciendo explicita la
diferencia entre ambos. En este sentido, resulta pertinente

identificar los limites de los modelos utilizados.

Se emplean herramientas de programacidén y principios de
métodos numéricos ya que estos no sbélo permiten manejar
problemas mas realistas que los descriptos por la matematica
analitica sino que también favorecen una comprensidén méas

profunda de algunos fendmenos.



El <curso se divide en dos grandes temas: fendmenos

ondulatorios y termodindmica.

La fisica de las ondas describe una gran cantidad de
fenbmenos tanto naturales como tecnoldgicos; muchos de ellos
son complejos y requieren un andamiaje matematico y un
sentido de abstraccidén sobre los cuales trabajaremos.
Desplegaremos modelos cientificos que los gobiernan

seflalando sus limitaciones.
Son objetivos de esta asignatura:
Lograr que el estudiante:

-Amplie el bagaje matematico al incorporar herramientas del

cédlculo.

-Se familiarice con modelos cientificos de cierto grado de

complejidad.

-Adquiera herramientas qgque le permitan interpretar nuevos
fendémenos ondulatorios y termodindmicos en términos de los

marcos tedricos desarrollados.

-Analice los contenidos desde un punto que integre diversos

enfoques: epistemoldgico, histdérico y tecnoldgico.

-Interprete a la Fisica como disciplina natural, cuyas leyes
pretenden describir y explicar la realidad a través de

modelos.

-Desarrolle la capacidad de definir limites de aplicacién

para estos modelos segUn las caracteristicas contexto.

-Desarrolle capacidad de seleccionar y utilizar fuentes

diversas de informaciédn.

-Adquiera herramientas para producir materiales didacticos

potentes.



-Se posicione tanto como constructor social del conocimiento

cientifico como comunicador del mismo.
CONTENIDOS
UNIDAD 1: OSCILACIONES LIBRES Y AMORTIGUADAS

Caracteristicas fisicas de osciladores arménicos simples.
Sistemas mecanicos. Energia en el oscilador armdnico simple.
Fisica de pequefias oscilaciones. Caracteristicas fisicas de
osciladores armbénicos amortiguados. Ecuacidén de movimientos
del oscilador arménico amortiguado. Pérdida de energia en el
oscilador arménico amortiguado. Factor de calidad del
oscilador arménico amortiguado. Oscilaciones en circuitos

eléctricos.
UNIDAD 2: OSCILACIONES FORZADAS Y RESONANCIA

Caracteristicas fisicas del movimiento arménico forzado.
Ecuacién de movimiento del oscilador armbénico forzado.
Potencia en oscilaciones forzadas. Resonancia.
Representacidn compleja de movimiento oscilatorio.

Resonancia en circuitos eléctricos.
UNIDAD 3: ONDAS VIAJERAS

Caracteristicas fisicas de las ondas. Ondas viajeras. Ondas
viajeras senoidales. Ondas transversales y longitudinales.
Ecuacién de ondas. Ecuacidén de una cuerda vibrante. Ondas en
gases % ligquidos. Ondas de presién. Ondas en

discontinuidades.
UNIDAD 4: ONDAS ESTACIONARIAS

Ondas estacionarias. Ondas estacionarias como superposicidn
de ondas viajeras. Ondas estacionarias como modos normales
de vibracidén: Principio de superposicidén, superposicidn de
modos normales, amplitud de los modos normales y andlisis de

Fourier. Instrumentos musicales y espectro de frecuencias.



UNIDAD 5: DISPERSION DE ONDAS

Ondas estacionarias. Superposicidédn de ondas en medios no
dispersivos. Velocidad de fase y velocidad de grupo. Relacidn

de dispersién. Paquetes de ondas.
Unidad 6: ONDAS ELECTROMAGNETICAS

Calculo diferencial de campos vectoriales. Calculo integral
vectorial. Ecuaciones de Maxwell en forma integral.
Ecuaciones de Maxwell en forma diferencial. Derivacidén de la
ecuacidén de ondas. Una solucidén a la ecuacidn de ondas. La
velocidad de la 1luz. El espectro electromagnético.
Transporte de energia. Presidén de radiacidédn. Campo lejano y

campo cercano. El concepto de fotédn.
UNIDAD 7: CALOR Y TERMODINAMICA

Temperatura vy energia térmica. Procesos irreversibles.
Macroestado vy microestados. Equilibrio. Calor y trabajo

termodindmico.
UNIDAD 8: SEGUNDO PRINCIPIO Y ENTROPIA

Procesos reversibles e irreversibles. Eficiencia. Ciclos.

Entropia. Interpretacidédn microscdpica y macroscodpica del

segundo principio % de la entropia. Expresiones
diferenciales. Diferenciales exactos (funciones “del
estado”) e inexactos.

REQUISITOS DE APROBACION Y CRITERIOS DE CALIFICACION:

CONDICIONES PARA PROMOVER (SIN EL REQUISITO DE EXAMEN FINAL)
DE ACUERDO AL ART.27 DEL REGIMEN GENERAL DE ESTUDIOS RESHCS-
LUJ:0000996-15

a. Tener aprobadas las actividades correlativas al finalizar

el turno de examen extraordinario de ese cuatrimestre.

o)

b. Cumplir con un minimo del 80 % de asistencia para ambas

actividades



c. Aprobar todos los trabajos préacticos previstos en este
programa, pudiendo recuperarse hasta un 25% del total por

ausencias o aplazos

d. Aprobar una evaluacidén integradora con calificacidén no

inferior a 7 (siete) siendo ésta la nota final.

CONDICIONES PARA APROBAR COMO REGULAR (CON REQUISITO DE
EXAMEN FINAL) DE ACUERDO AL ART.28 DEL REGIMEN GENERAL DE
ESTUDIOS RESHCS-LUJ:0000996-15

a) estar en condicién de regular en las actividades
correlativas al momento de su inscripcidén al cursado de la

asignatura.

b) Cumplir con un minimo del 80 % de asistencia para ambas

actividades

c) Aprobar todos los trabajos préacticos previstos en este

programa, pudiendo recuperarse hasta un 40 % del total por

ausencias o aplazos

d) Aprobar todos los trabajos previstos en este programa,
pudiendo recuperarse hasta un 40% del total por ausencias o

aplazos

e) Obtener una calificacidén no inferior a cuatro puntos en

el trabajo final
EXAMENES PARA ESTUDIANTES EN CONDICION DE LIBRES

Aquellos estudiantes que no cumplan las condiciones
descriptas arriba podrédn acceder a un examen final en
condicién “libre”, que consistird en una evaluacidn escrita
sobre resolucién de problemas y/o trabajos practicos de
laboratorio, aprobada la misma se realizard un examen oral.
Ambas evaluaciones deben ser aprobadas con calificacidén no

inferior a cuatro.
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19. Biologia Animal II (vertebrados parte I) (11108)
- Vigencia 2024/2025.

ARTICULO 1°.- Aprobar el programa de la asignatura Biologia
Animal II (vertebrados parte I) (11108) para las carreras
Licenciatura en Ciencias Bioldgicas y Profesorado en
Ciencias Bioldgicas que como anexo forma parte de la

presente Disposicidn.-

ARTICULO 2°.- Establecer que el mismo tendra vigencia para

los afos 2024-2025.-

DISPOSICION DISPCD-CBLUJ:000232-24



ANEXO I DE LA DISPERSION CDD-CB:000232-24
PROGRAMA OFICIAL

DENOMINACION DE LA ACTIVIDAD: 11108 - Biologia Animal II

(Vertebrados parte I)
TIPO DE ACTIVIDAD ACADEMICA: Asignatura

CARRERA: Licenciatura en Ciencias Bioldgicas y Profesorado

Ciencias Bioldgicas

PLAN DE ESTUDIOS: 18.05 - 48.04 - 48.03

DOCENTE RESPONSABLE:

Fernicola, Juan Carlos, Dr., Profesor Asociado
EQUIPO DOCENTE:

Fernadndez, Mercedes, Dra. Jefe de Trabajos Practicos
Gozzi, Cecilia, Dra. Jefa de Trabajos Practicos
Jaussoro, Verodnica, Dra. Jefa de Trabajos Practicos
Mufioz, Nahuel Antd Dr. Jefe de Trabajos Préacticos
Cristina Daiana Corro, Lic. Ayudante de 1lra.
ACTIVIDADES CORRELATIVAS PRECEDENTES:

PARA CURSAR: 11035, Biologia General II

PARA APROBAR. 11035, Biologia General II

CARGA HORARIA TOTAL: HORAS SEMANALES: © horas - HORAS
TOTALES 96 horas

DISTRIBUCION INTERNA DE LA CARGA HORARIA: 3 hs. Tedrico-

3hs. Préacticas
PERIODO DE VIGENCIA DEL PRESENTE PROGRAMA: 2024-2025

CONTENIDOS MINIMOS O DESCRIPTORES



Res. HCS N° 900/22 (Plan 48.04) - Res. HCS N° 1001/17 (Plan
18.05)

Los metazoos cordados. Habitat, ciclos bioldgicos, origen y
relaciones filogenéticas. Niveles de organizacién.
Taxonomia y sistemdtica. Clasificacién. Aspectos bioldgicos
destacables. Modelos de desarrollo embrionario. Morfologia,
citologia, histologia y anatomia. Ciclos de vida.
Reproduccién. Importancia socioecondmica y sanitaria.

Biogeografia. Grupos mas importantes de América del sur.
Res. HCS N° 363/22 (Plan 48.03)

Los metazoos cordados. Origen. Filogenia. Clasificaciédn.
Aspectos bioldégicos destacables. Grupos més importantes de

América del Sur.
FUNDAMENTACION, OBJETIVOS, COMPETENCIAS

Los contenidos y la organizacidén del programa propuesto
dardn al alumno de la Licenciatura una sélida base en 1lo
que respecta a la historia evolutiva de los cordados. Esta
aproximacién evolutiva es central en la formacidén de los
bidélogos gque egresen de esta casa de estudios ya que les
permitird tener clara referencia de este grupo bioldgico en

su futuro desempefio como profesionales.
OBJETIVOS:

I- Que el alumno incorpore la siguiente informacién béasica

sobre los animales cordados:
1) Origen y filogenia.
2) Rasgos fundamentales de su organizacién.

3) Clasificacidén y caracteres. Morfologia, citologia,

histologia y anatomia.

4) Aspectos bioldgicos més destacables. Modelos de

desarrollo embrionario. Ciclos bioldbgicos.



Cefalizacidén. Mandibulas y miembros pares. Huevo amniota.
5) Distribucidn. Hébitat: pasaje al medio terrestre.

6) Grupos mas importantes en América del Sur (con énfasis

en Argentina).
IT- Que integre esa informacidn en un marco evolutivo.

ITII- Que el alumno ejercite la transmisidén oral y escrita

de la informacidén cientifica.
CONTENIDOS:
UNIDADES TEMATICAS:

1.- Introduccién. Marco tedbrico evolutivo. Origen y
relaciones filogenéticas. Clasificacidn. Taxonomia.

Nomenclatura Bioldgica.

2.- Marco metodoldgico cladistico. Fuente de caracteres y
morfologia: Desarrollo embrionario, Citologia, Histologia,

elementos moleculares y Anatomia general.

3.- El marco macrosistematico. “Protocordados”. Origen de

los cordados.

4 .- Chordata: Cephalochordata, Urochordata. Craniata:

Mixinoideos.

5.- Vertebrata. Caracteristicas. Plan bésico de

organizacidén. Petromizontiformes.

6.- Vertebrados pisciformes. Adaptaciones estructurales al
medio acuatico. “Ostracodermos”, peces sin mandibula.

Conodontes.

7.- Gnatostomados: Placodermos y Chondrichthyes.
Caracteristicas principales aparicidén de la mandibula vy

miembros pares. Diversidad.

8.—- Gnatostomados Teledbstomos: Acantodios, Actinopterigios

y Sarcopterigios basales.



9.- Sarcopterigios Tetrapodos. Adaptaciones estructurales

al medio terrestre. Amphibia; Anura, Caudata y Apoda.

10.- Tetrédpodos Amniotas: Saurdpsidos (I). Pararreptiles y

Eurreptiles Euridpsidos y lepidosauriomorfos.

11.- Tetrédpodos Amniotas: Saurdpsidos (II). Eurreptiles

Arcosauriomorfos: Cocodrilos y Aves.

12.- Tetrédpodos Amniotas: Sindpsidos (I): “Pelicosaurios” y

Terdpsidos basales. Caracteristicas principales.

13.- Tetrdpodos Amniotas: Sindpsidos (II): Terapsidos

derivados, Monotremas, Metaterios y Euterios.

14.- Integracidén I: Principales novedades evolutivas en los

diferentes clados de Cordados.

15.- Aspectos generales en relacidén a la importancia
socioeconbémica y sanitaria y aplicaciones biotecnoldgicas

de los Cordados.
TRABAJOS PRACTICOS PROPUESTOS

Los trabajos practicos se realizaran sobre la base de las
posibilidades de movilidad y a los materiales disponibles,
de manera que sbélo presentamos una lista tentativa de

temas.

Las actividades préacticas consistirédn en la ubicacidbén de
los vertebrados en los esquemas sistemdticos, con detalles
sobre su biologia y distribucidén, con énfasis en las formas
sudamericanas. Para ello se utilizard material grafico y se
realizard la observacidén directa de material conservado y
organismos vivos en la salida de campo. Para cada uno de
los trabajos se suministrard a los alumnos una guia que

deberan completar. El temario a desarrollar seré:
1.- Introduccidén a la Sistemdtica filogenética(Cladismo I).

2 .- Cephalochordata, Urochordata y Cephalochordata.



3.- Chondrichthyes.

4 .- Osteichthyes.

5.- Lissamphibia.
6.- Sauropsida parte I: Lepidosauriomorpha y Testudines.
7.- Sauropsida parte II: Archosauromorpha.

8.- Synapsida.

Se prevé la realizacidén de dos salidas: 1) a campo o

zooldbgico y 2) a un Museo de Ciencias Naturales.
METODOLOGIA:
La metodologia propuesta se basa en tres pilares:

1.- Clases Tebricas: en las mismas se brindan los
contenidos generales de los temas que posteriormente el
alumno profundizard en los Trabajos Préacticos (Laboratorio
y Seminarios). En estas clases se incluyen las distintas
hipdétesis sistemdticas que dan cuenta de la filogenia de
los distintos grupos de cordados y como estas hipdtesis

permiten sustentar distintos escenarios evolutivos.
2.- Trabajos Practicos

A.- Laboratorio: en éstos, los alumnos entran en contacto
con los especimenes humedos y secos de la coleccién
didactica de la asignatura. Los alumnos deben reconocer y
describir la conformacidén general del organismo, asi como
distintas estructuras anatémicas especificas como, por

ejemplo, dientes.

B.- Seminarios: En los mismos los alumnos exponen temas
especificos sobre la evolucidn, anatomia y diversidad
bioldégica de los cordados, asi como la importancia socio-
econdmica y sanitaria y manejo en campo de determinados

grupos. Estos temas se encuentran en relacidén con los



presentados en las clases tedricas. La presentacidén oral
que efectlan los alumnos busca prepararlos para entrenarlos
en la sintesis de trabajos, asi como en sus futuras

presentaciones cientificas.
REQUISITOS DE APROBACION Y CRITERIOS DE CALIFICACION:

CONDICIONES PARA PROMOVER (SIN EL REQUISITO DE EXAMEN
FINAL) DE ACUERDO AL ART.23 DEL REGIMEN GENERAL DE ESTUDIOS
RESHCS-LUJ:0000996-15

a) Tener aprobadas las actividades correlativas al
finalizar el turno de examen extraordinario de ese

cuatrimestre.

b) Cumplir con un minimo del 75% de asistencia para las

actividades Tedérico-préacticas.

c) Aprobar todos los Trabajos Practicos previstos en este
programa, pudiendo recuperarse hasta un 25% del total por

ausencias o aplazos.

d) Aprobar el 100% de las evaluaciones previstas tedricas y
practicas con un promedio no inferior a seis (6) puntos,

sin recuperar ninguna.

e) Aprobar una evaluacidédn integradora de la asignatura con
calificacidén no inferior a siete (7) puntos. Esta
evaluacidén es el Gltimo parcial, ya que es acumulativo en

sus contenidos.

CONDICIONES PARA APROBAR COMO REGULAR (CON REQUISITO DE
EXAMEN FINAL) DE ACUERDO AL ART.24 DEL REGIMEN GENERAL DE
ESTUDIOS RESHCS-LUJ:0000996-15

a) Estar en condicidén de regular en las actividades
correlativas al momento de su inscripcidén al cursado de la

asignatura



[®)

b) Cumplir con un minimo del 75 % de asistencia para las

actividades Tedérico-préacticas.

c) Aprobar todos los Trabajos Practicos previstos en este
programa, pudiendo recuperarse hasta un 25% del total por

ausencias o aplazos.

d) Aprobar el 100% de las evaluaciones previstas tedricas y
practicas con un promedio no inferior a cuatro (4) puntos,
pudiendo recuperar el 50% de las mismas. Cada evaluaciédén

solo podrd recuperarse en una oportunidad.
EXAMENES PARA ESTUDIANTES EN CONDICION DE LIBRES

Aquellos estudiantes que, habiéndose inscriptos
oportunamente en la presente actividad hayan quedado en
condicién de libres por aplicacién de los articulos 29 o 32
del Régimen General de Estudios,SI podradn rendir en tal

condicién la asignatura.
BIBLIOGRAFIA
BIBLIOGRAFIA DE LECTURA OBLIGATORIA DURANTE EL CURSO

Kardong, K.V. 2007. Vertebrados: Anatomia Comparada,

Funcién y Evolucidén. McGraw-Hill cuarta ediciédn.
BIBLIOGRAFIA DE CONSULTA

Benton, M. J. 1990. Paleontologia de Vertebrados. Harper

Collin Academic Press.

Gispert C. Guias Visuales Océano. “Peces y procordados”,
“Anfibios y Reptiles”, “Aves”, “Mamiferos”.Direccidn

General Ediciones.

Hildebrand H. 1988. Analysis of Vertebrate Structure. John

Wiley & Sons, Inc.

Kent, G.C. and L. Miller. 1997. Comparative Anatomy of the

Vertebrates The McGraw-Hill Companies, Inc.



Liem, K. F., Bernis, W. E., Walker, W. F. Jr., & Grande, L.
(2001) . Functional anatomy of the vertebrates: an

evolutionary perspective, 703 pp+G24+I129.

Montero, R., & Autino, A. G. (2004). Sistemédtica y
filogenia de los vertebrados, con énfasis en la fauna
argentina. Universidad Nacional de Tucumén, Argentina, 628
pp.Nielsen, C. 1995. Animal Evolution: Interrelationships

of the living phyla. Oxford University Press. 467 péags.

Pough, F. H., J. B. Heiser and W. N. McFarland. 1996.

Vertebrate Life. Prentice - Hall.

Radinsky, L. B. 1987. The Evolution of Vertebrate Design.

The University of Chicago Press.

Young, J.Z. 1977. La vida de los vertebrados. Ediciones

Omega.

Ziswiler, V. 1980. Zoologia especial de vertebrados.

Ediciones Omega.

20. Estructuras Algebraicas (15901) - Vigencia
2024/2025.

ARTICULO 1°.- Aprobar el programa de la asignatura
Estructuras Algebraicas A (15901) para la carrera
Licenciatura en Matemdtica que como anexo forma parte de la

presente Disposicién.-

ARTICULO 2°.- Establecer que el mismo tendrd vigencia para

los afios 2024-2025.-

DISPOSICION DISPCD-CBLUJ:000233-24
ANEXO I DE LA DISPOSICION CDD-CB:000233-24

PROGRAMA OFICIAL



DENOMINACION DE LA ACTIVIDAD: Estructuras Algebraicas A
(15901)

TIPO DE ACTIVIDAD ACADEMICA: Asignatura

CARRERA/S: Licenciatura en Matematica

PLAN DE ESTUDIOS: 30.01

DOCENTE/S RESPONSABLE/S:

Magister Torelli Ana Clara. Profesora Adjunta

EQUIPO DOCENTE:

Licenciada Mercedes Lorenzén. Jefe de Trabajos Practicos
Magister Adriana Lujan. Jefe de Trabajos Préacticos
Licenciado Ramos Marcos. Jefe de Trabajos Practicos
Licenciado Francisco Somma. Jefe de Trabajos Préacticos
ACTIVIDADES CORRELATIVAS PRECEDENTES:

PARA CURSAR: No tiene

PARA APROBAR. No tiene

CARGA HORARIA SEMANAL: 6 h. CARGA HORARIA TOTAL: 96 h

DISTRIBUCION INTERNA DE LA CARGA HORARIA: Tebdrico 50%.

Practico 50%

MODALIDAD: A DISTANCIA. 2 H SEMANALES SINCRONICAS Y 4 H
ASTINCRONICAS.

PERIODO DE VIGENCIA DEL PRESENTE PROGRAMA: 2024-2025
CONTENIDOS MINIMOS O DESCRIPTORES

Grupos. Homomorfismos y Subgrupos. Grupos finitos. Grupos
de permutaciones. Acciones de grupos sobre un conjunto.
Teoremas de Sylow. Anillos. Morfismos. Ideales.
Factorizacién en dominios de integridad. Anillos de

polinomios. Mbédulos sobre un anillo. Homomorfismos.



Submédulos y médulos cociente. Teoremas de isomorfismo de
Noether. Anillos y médulos de fracciones. Mbébdulos
finitamente generados. Formas normales de matrices.

Aplicaciones en ciencias.
FUNDAMENTACION, OBJETIVOS, COMPETENCIAS

El estudio de las Estructuras Algebraicas, permitira
agilizar el razonamiento légico-matematico, deducir e
inducir algunas propiedades, demostrar las mismas y
permitird generar nuevos conocimientos. E1l lenguaje
algebraico permite transmitir ideas y resolver problemas,
asi como identificar diferentes tipos de patrones para

predecir fendbmenos.
CONTENIDOS

Unidad 1: Relaciones definidas en un conjunto. Propiedades

de las relaciones definidas en un conjunto.

Relaciones de equivalencia. Conjunto cociente. Relacién de
congruencia médulo n. Teorema fundamental de las relaciones
de equivalencias. Relacidén de orden. Ley de composicién

interna. Propiedades. Homomorfismo entre conjuntos. Ley de

composicién externa.

Unidad 2: Estructura de grupo. Subgrupo. Homomorfismo de
grupo. Nacleo e imagen de un homomorfismo de grupo. Grupo
finito. Simetrias. Grupos de permutacidén. Acciones de
grupos sobre un conjunto. Grupo cociente. Teoremas de

isomorfismo de Noether. Teoremas de Sylow.

Unidad 3: Anillos. Morfismo. Ideales. Factorizacidédn en

dominios de integridad. Anillos de polinomios y
fracciones. Estructura de cuerpo

Unidad 4: Médulos sobre un anillo. Homomorfismos.

Submédulos y mdédulos cociente. Mbébdulos finitamente



generados. Formas normales de matrices. Médulos de

fracciones. Aplicaciones en ciencias.
METODOLOGIA

La asignatura se dictara totalmente a distancia con
actividades asincrdénicas y no mas del 50% de actividades
sincrdénicas. Se brindard a los estudiantes la teoria
necesaria para que resuelvan las guias de actividades y los
trabajos préacticos obligatorios, que serédn entregadas a
través de la plataforma Moodle. Las consultas se realizaréan
a través de los foros, mensajeria interna y en los
encuentros sincrénicos. La asistencia, se justificara por

la entrega de los trabajos practicos. Las evaluaciones

escritas se realizarédn a través de la plataforma y habra
una instancia oral tanto en el integrador como en los
finales. Se realizard un seguimiento de la participacién de
los estudiantes tanto de la entrega de las actividades
propuestas como de su participacién en los foros, se
propondran actividades individuales y grupales para lograr

una evaluacidén en proceso.
TRABRAJOS PRACTICOS

Se presentaran trabajos obligatorios individuales y/o

grupales, uno o dos por unidad, con posibilidad de

recuperar algunos de ellos de acuerdo a la condicidén final
de cada estudiante, en caso de que estén desaprobados o no

los hayan entregado.

Los mismos consisten en resolver ejercitacidn a través de
una encuesta o formulario seleccionando la o las respuestas
correctas para lo cual deberédn realizar el desarrollo y
demostraciones correspondientes para poder seleccionar las

mismas.



REQUISITOS DE APROBACION Y CRITERIOS DE CALIFICACION:

CONDICIONES PARA PROMOVER (SIN EL REQUISITO DE EXAMEN
FINAL)

a) Aprobar el 100% de los trabajos practicos previstos en
este programa, pudiendo recuperar un 25% del total por

ausencia o aplazo.

b) Si tiene los dos parciales aprobados con promedio 6 ©
mas y aprueba el integrador con nota 7 o mas, promocionara

la asignatura.

CONDICIONES PARA APROBAR COMO REGULAR o LIBRE (CON REQUISITO
DE EXAMEN FINAL)

a) Aprobar el 100% de los trabajos practicos previstos en
este programa, pudiendo recuperarse hasta un 40% del total

por ausencias o palazos.

b) Aprobar el 100% de las evaluaciones previstas con un
promedio no inferior a cuatro (4) puntos, pudiendo
recuperar el 50% de las mismas. Cada evaluacién sd6lo podra

recuperarse en una oportunidad.
EXAMENES PARA ESTUDIANTES EN CONDICION DE LIBRES

a) Para aquellos estudiantes que, habiéndose inscriptos
oportunamente en la presente actividad hayan quedado en
condicién de libres por aplicacién de los articulos 22,25,
27, 29 o 32 del Régimen General de Estudios, SI podréan

rendir en tal condicidén la presente actividad.

b) Para aquellos estudiantes que no cursaron la asignatura
y se presenten en condicidén de alumnos libres en la
Carrera, por aplicacidén de los articulos 10 o 19 del
Régimen General de Estudios, SI podran rendir en tal

condicidén la presente actividad.



c) Las caracteristicas del examen libre son las siguientes:

Se trata de un Unico examen tedrico/practico.

El estudiante no debe comunicarse primeramente con el
equipo docente para recibir indicaciones concretas sobre

dia, horario y llamado.
BIBLIOGRAFIA

Dorronzora J, Hernandez, E. Numeros, Grupos y Anillos.

(1996) Addison-Wrsley Ibercamericano.
Frank Ayres, J. Algebra moderna. (1890). McGraw-Hill

Gentile, E. Estructuras Algebraicas I. (1977). Eva y

Chesneau.

Gentile, E. Estructuras Algebraicas II. (1979). Eva y

Chesneau.
Gentile, E. Notas de Algebra I. (1984). EUDEBA.

Guccione, Jorge y Guccione, Juan. Algebra. Grupos, Anillos

y Mbédulos.
Rojo, A. Algebra I. (1974) Segunda edicién. El Ateneo.

Thomas W. Judson. Algebra Abstracta. Teoria y Aplicaciones

(2017) Annual Edition

21. Taller para el desarrollo de Competencias Basicas

en Informatica (19054) - Vigencia 2024/2025.

ARTICULO 1°.- Aprobar el programa de la asignatura Taller
para el Desarrollo de Competencias Basicas en Informatica
(19054) para la carrera Licenciatura en Matemdtica que como

anexo forma parte de la presente Disposicidn.-

ARTICULO 2°.- Establecer que el mismo tendra vigencia para

los afios 2024-2025.-



DISPOSICION DISPCD-CBLUJ:000234-24
ANEXO I DE LA DISPOSICION CDD-CB:000234-24
PROGRAMA OFICIAL

DENOMINACION DE LA ACTIVIDAD: 19054 - Taller para el

desarrollo de Competencias Basicas en Informatica
TIPO DE ACTIVIDAD ACADEMICA: Taller
CARRERA: Licenciatura en Matematica

PLAN DE ESTUDIOS: 30.01 (Resolucién H.C.S. No 407/23 -
Disposicidén S.A. No 547/23)

DOCENTE RESPONSABLE:

Perroud, Claudia - Prof. Adjunto

EQUIPO DOCENTE:

Etcheto Gisela - Prof. Adjunto

Chapetto, Viviana - Prof. Adjunto

Lespade, Juan Pablo - JTP

Lujéan, Marcela Adriana - Ayudante de Primera
D’Alessandro Carolina — Ayudante de Primera
Ortiz, Adolfo - Ayudante de Primera
ACTIVIDADES CORRELATIVAS PRECEDENTES:

PARA CURSAR: -

PARA APROBAR: -

CARGA HORARIA TOTAL: HORAS SEMANALES: 3 - HORAS TOTALES 48
DISTRIBUCION INTERNA DE LA CARGA HORARIA: ---

TALLER: 100%



TIPO DE ACTIVIDAD: 80% Practica y 20% Tedrica
PERIODO DE VIGENCIA DEL PRESENTE PROGRAMA: 2024-2025
CONTENIDOS MINIMOS O DESCRIPTORES

Conceptos basicos de Informatica Hardware y Software. Redes
de datos. Seguridad y medio ambiente en el uso de la
informatica. Seguridad Informatica. Uso de la computadora y
manejo de archivos. El Procesador de Textos. La Planilla de

Célculo. Presentaciones.
FUNDAMENTACION, OBJETIVOS, COMPETENCIAS

En la actualidad es indispensable que los estudiantes de
carreras de grado demuestren competencias en el campo de la
informatica como herramienta para el aprendizaje de las otras
disciplinas y para su desarrollo profesional propiamente
dicho. El1 avance tecnoldgico de las uUltimas décadas trae
Ccomo consecuencia que los estudiantes requieran de
competencias tales que le permitan luego el desarrollo de
otras en espacios curriculares propios del campo

profesional. Ademéds resulta indispensable, en la

sociedad del conocimiento, el dominio de las herramientas
tecnoldégicas que se utilizan para llevar a cabo la gestidn

del conocimiento y el desarrollo de la profesidn.

El cursado de este Taller es opcional para el estudiante,
pretende ser un espacio extracurricular para su preparacidn

para acreditar las Competencias Basicas en Informéatica.
Objetivo General:

-Desarrollar competencias bésicas en Informdtica para el

estudio y el ambito laboral.
Objetivos Especificos:

-Comprender los conceptos principales de la Informatica.



-Conocer las caracteristicas de una computadora en términos

de Hardware y Software.

-Operar una computadora personal utilizando las funciones

basicas de su Sistema Operativo.
-Utilizar los recursos proporcionados por Internet.

-Conocer los riesgos implicados en el uso de una computadora

y la red de datos.

-Incorporar politicas de seguridad para evitar la pérdida o

robo de la informaciédn.

-Utilizar un procesador de textos para crear y administrar

documentos.

-Utilizar una planilla de célculos para resolver problemas

simples.

-Utilizar un programa de presentaciones para crear

contenidos audiovisuales.
CONTENIDOS
Unidad 1: El mundo de las computadoras

La sociedad de 1la informacidén. Concepto de Informética.
Conceptos de dato e informacién. Sistemas de Informaciédn.
Conceptos generales de computadora, proceso, algoritmo vy
programa. La informacidén y su representacidén. Tipos de
computadoras. Aplicaciones de la Informatica en la vida
diaria. Seguridad y medio ambiente: Ergonomia vy salud.

Consejos para ayudar a preservar el medio ambiente.
Unidad 2: Hardware y Software

Diferencia entre Hardware y Software. Componentes de una
computadora. Memoria principal. Unidad Central de Proceso:
Unidad Aritmético-Légica y Unidad de Control. Dispositivos

de Entrada y Salida. Unidades de almacenamiento. Tipos de



software: el software de Sistema y el software de Aplicacidn.

Tipos y caracteristicas.
Unidad 3: Redes de datos

Definicién de redes de datos. Beneficios de las redes de
datos. Modelo basico de un sistema de transmisidn de datos.
Medios de transmisidén. Clasificacidén de las redes por su
extensioén. Protocolos. Internet vy los servicios més
importantes que provee el mismo. Uso de las TIC. Computacidn

en la nube.
Unidad 4: Seguridad Informatica

Tipos de amenazas. Analisis de riesgo. Politicas de
Seguridad. Incidentes de seguridad. El1 Malware. Préacticas
correctas para la prevencién del Malware. Respaldo de 1la

informacién.
Unidad 5: Uso de la computadora y manejo de archivos

Operaciones Dbasicas en una computadora. Informacidédn vy
configuracidén basica de la computadora. Trabajar con iconos
y ventanas. Administrar archivos vy carpetas. Distintos

formatos de archivos.

Compresidén de archivos y carpetas. Archivos de formato

portable o PDF. Cébmo imprimir y configurar una impresora.
Unidad 6: El Procesador de Textos

Operaciones Dbéasicas del procesador de textos. Ingreso y
edicién de textos. Configuracidén de pagina. Imprimir un
documento. Formato de texto, de parrafo y de documento.
Listas numeradas y vifletas. Uso del corrector ortografico.
Encabezados y pies de péagina. Insertar tablas, imégenes,

graficos.

Unidad 7: La Planilla de Calculos



Operaciones bédsicas de la planilla de cédlculos. Trabajar con
celdas y hojas de célculos. Insertar y editar datos. Dar
formato a las celdas. Buscar y ordenar datos. Usar férmulas
y funciones béasicas. Funciones anidadas. Referencias a
celdas: relativa, absoluta y mixta. Graficos. Configuracidn

de hoja. Imprimir.
Unidad 8: Presentaciones

Ajustar ©pardmetros. Vistas de presentacidn. Insertar
diapositivas y cambiar disefios. Plantillas de disefio. Patrdn
de diapositivas. Ingresar texto, figuras e imédgenes. Uso de
graficos. Insertar objetos de dibujo. Agregar efectos de
animacién a textos e imdgenes. Agregar efectos de transicidn
entre diapositivas. Seleccionar formato de salida. Imprimir.
Atender wuna presentacién. Técnicas y consejos para la

preparacidén de una presentacidn eficaz.
Metodologia

Considerando que el Taller es una actividad extracurricular
no obligatoria que permite a los estudiantes desarrollar sus
Competencias Basicas en Informatica y que luego deben ser
acreditadas a través del examen obligatorio, se considera
conveniente adoptar la modalidad virtual, pero sin dejar
exceptuada la posibilidad de cursado presencial o modalidad
dual, para aquellos que asi lo requieran, ya sea por la falta
de recursos o dispositivos tecnoldgicos en sus hogares, o
por la necesidad del trabajo mas personalizado con el

docente.

La modalidad virtual serd primariamente asincrdénica dentro
del aula virtual, con la ©posibilidad de encuentros
sincrénicos virtuales y en el aula semanalmente, ya sea

durante todo el cuatrimestre o cuando considere necesario.



De esta manera se garantiza la presencialidad e interaccidn
en el momento, como ya se dijo, con encuentros virtuales y

en el aula de Informdtica.

El estudiante podréd seguir el desarrollo en cada cuatrimestre
segun la propuesta del equipo docente o lo podrd hacer a su
propio ritmo, del modo que prefiera, respetando su situacién

académica y personal.

Por otro lado, y comentando de manera general la dindmica,
a través del Aula Virtual se les enviard una noticia cada
semana, presentandoles los temas, guidndolos, indicando de
qué manera y con gué recursos los desarrollarén,
ofreciéndoles diferentes canales de comunicacidén para
acompafiarlos en las diferentes instancias: preguntas
frecuentes, foros de consultas, correo electrdénico, etc. Al
ser un Taller, se proponen actividades précticas cada semana,
planteando situaciones y actividades diferentes para que el
estudiante pueda desarrollar las competencias requeridas,
respetando sus tiempos, su autonomia e iniciativa. Estas
actividades serdn con devolucidén por parte del equipo
docente, destacdndose que cada estudiante tendra designado
un docente a modo de tutor, generadndose un vinculo durante
el trayecto formativo que permita un acompafiamiento mas

cercano con el estudiante.
Trabajos Préacticos

Los trabajos Préacticos tendrdn como objetivo poner al
estudiante en diferentes situaciones para que, Jjustamente,
pueda desarrollar competencias béasicas en Informdtica como,
por ejemplo, acceder a recursos en Internet, amar informes
utilizando un Procesador de Textos, enviarlos como adjunto
en un correo electrébénico, o realizar diferentes préacticas

sobre Planilla de Célculos y enviarlas a su profesor, o

preparar una presentacidn.



Cada unidad dispondré de una serie de actividades que pondréan
en juego la exploracidén y la lectura de material disponible
y la ejecucidén préctica de las consignas que permitiran
desarrollar estas competencias, con la guia del docente y la
colaboracién entre pares, mediante el uso de foros. De esta
manera se pretende desarrollar en los estudiantes 1la
autonomia necesaria para que construyan su propio
conocimiento y competencias, en un mundo tecnoldgico que
cambia rapidamente. Ademéds se proponen actividades ludicas

y autoevaluaciones para fijar los diferentes conceptos.
Algunas de las actividades propuestas son las siguientes:

-Conceptos Generales: Explorar el material de la clase.
Realizar informe de acuerdo a consignas de la clase
utilizando el procesador de texto. Resolucidén de un

crucigrama.

-Planilla de Calculo: Realizar diferentes TPs donde se
resolveran problemas utilizando las herramientas y funciones

basicas de planilla de céalculo.

-Hardware y Software: Revisar el contenido de la clase y
realizar un informe utilizando el procesador de textos de
acuerdo a consignas relacionados a los temas tratados.

Resolucidén de un Pasapalabra.

-Procesador de Texto: Realizar diferentes propuestas para la
aplicacién de las funcionalidades béasicas de un procesador

de textos.

-Redes de datos: Realizar una presentacidén sobre redes de

acuerdo a las consignas dadas.

-Seguridad y riesgos de la computadora: Visualizar un video

y realizar una informe de acuerdo a consignas dadas.

-Presentaciones: Realizar una presentacidén de acuerdo a las

consignas dadas.



REQUISITOS DE APROBACION Y CRITERIOS DE CALIFICACION:

Para la Acreditacidédn de Competencias, de acuerdo a los ART.
44 al 46 del REGIMEN GENERAL DE ESTUDIOS RESHCS-LUJ:000099%6-
15, se deberd aprobar un examen obligatorio que se podréa
rendir en una mesa examinadora que se habilitard para cada

uno de los turnos previstos por el Art. 43. La

inscripcidén de los estudiantes para la certificacidén de
competencias, se efectuard con los mismos plazos y modalidad
que se define para los exdmenes finales y las actas que se
labren a los efectos de la acreditacidén de competencias,
reflejardn los siguientes resultados finales: Acredita, si
se obtiene un 70% o mads del puntaje total, o No Acredita o

Ausente; sin calificacidn numérica.
BIBLIOGRAFIA
Obligatoria:

-Material disponible en el Aula Virtual ™“Taller para el
desarrollo de Competencias Basicas en Informatica” del

Campus Digital de la UNLu.
-Introduccidén a la Informdtica Béasica

Gémez Palomo, S. R. Chaos Garcia, D. y Gdbébmez Palomo, S. R.
(2017) . UNED — Universidad Nacional de Educacidén a Distancia.

https://elibro.net/es/lc/unlu/titulos/48923
Complementaria:

-Informdtica Basica

Requena Peldez, J. M. (Coord.). (2013). Editorial ICB.
https://elibro.net/es/lc/unlu/titulos/117747

-Manual Informadtica Bésica. Formacidédn para el Empleo.



Naranjo Gonzélez, M. R. (20106) . Editorial CEP, S.L.
https://elibro.net/es/lc/unlu/titulos/50981

-Introduccidén a la seguridad informatica

Baca Urbina, G. (2016) . Grupo Editorial Patria.
https://elibro.net/es/lc/unlu/titulos/40458

-Seguridad informéatica, basico

Goémez Vieites, A. (2010) . Ecoe Ediciones.

https://elibro.net/es/lc/unlu/titulos/130461

-Arquitectura de computadoras: basado en competencias para

nivel superior.
Martinez Amador, H. (2012). Grupo Editorial Exodo.

https://elibro.net/es/lc/unlu/titulos/130397

Sistemas operativos y aplicaciones informaticas.

Moreno Pérez, J. C. (2015) . RA-MA Editorial.
https://elibro.net/es/lc/unlu/titulos/ 62504

-Redes de computadores.

Sadnchez Rubio, M. Barchino Plata, R. y Martinez Herrdiz, J.
J. (2020). Servicio de Publicaciones.Universidad de Alcaléa.
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22. Biologia Animal I (invertebrados parte I) (11107)
- Vigencia 2024/2025.

ARTICULO 1°.- Aprobar el programa de la asignatura Biologia
Animal I (Invertebrados parte I) (11107) para las carreras
Profesorado en Ciencias Bioldégicas y Licenciatura en
Ciencias Bioldgicas que como anexo forma parte de la

presente Disposicidn.-


https://elibro.net/es/lc/unlu/titulos/130397
https://elibro.net/es/lc/unlu/titulos/131606

ARTICULO 2°.- Establecer que el mismo tendrd vigencia para

los afios 2024-2025.-

DISPOSICION DISPCD-CBLUJ:000235-24
ANEXO I DE LA DISPERSION CDD-CB:000235-24
PROGRAMA OFICIAL

DENOMINACION DE LA ACTIVIDAD: 11107 - Biologia Animal I

(Invertebrados parte I)
TIPO DE ACTIVIDAD ACADEMICA: Asignatura

CARRERAS: Profesorado Cs. Bioldbgicas - Licenciatura en Cs.

Bioldbgicas

PLANES DE ESTUDIOS: 48.03 - 48.04 - 18.05
DOCENTE RESPONSABLE:

Cédola, Claudia Viviana - Prof. Adjunta
EQUIPO DOCENTE:

Poretti, Teresita - JTP

Rocha, Luciana - JTP

Banegas, Pamela - Ayudante de 1°
ACTIVIDADES CORRELATIVAS PRECEDENTES:
PARA CURSAR: 11035 - Biologia General II
PARA APROBAR: 11035 - Biologia General II
CARGA HORARIA TOTAL: HORAS SEMANALES: 6- HORAS TOTALES: 96.
DISTRIBUCION INTERNA DE LA CARGA HORARIA:
TEORICO: 50% - 3 hs

PRACTICO: 50% - 3 hs.

PERIODO DE VIGENCIA DEL PRESENTE PROGRAMA: 2024-2025



CONTENIDOS MINIMOS O DESCRIPTORES

Res. HCS N° 900/22 (Plan 48.04) - Res. HCS N° 1001/17 (Plan
18.05)

Los metazoos invertebrados. Niveles de organizacidn.
Taxonomia y sistematica. Clasificacidén. Planes corporales
de los grupos mas representativos. Habitat. Ciclos
bioldgicos. Origen y relaciones filogenéticas. Modelos de
desarrollo embrionario. Morfologia, citologia, histologia y
anatomia. Ciclos de vida. Reproduccién. Organismos més
comunes de ambos grupos. Funcionamiento de los grupos mas
comunes. Cavidades del cuerpo. Metameria. Importancia

socioceconémica y sanitaria. Aplicaciones biotecnoldgicas.
Res. HCS N° 363/22 (Plan 48.03)

Los metazoos invertebrados. Planes corporales de los grupos
més representativos. Organismos méas comunes de cada grupo.
Funcionamiento de los grupos mas comunes. Cavidades del

cuerpo. Metameria.
FUNDAMENTACION, OBJETIVOS, COMPETENCIAS

Biologia Animal I (Invertebrados parte I) integra el ciclo
de asignaturas troncales de la Licenciatura en Ciencias
Biolbgicas para las orientaciones Ecologia y Biologia
Celular y Molecular. Se asume como prioritario sentar bases
sb6lidas en el conocimiento de aspectos morfoldgicos vy
funcionales de los invertebrados, incorporando los avances
que aporten a la interpretacidén de los planes corporales
como también informacidén de la diversidad de invertebrados
presente en nuestro pais. Las clases tedbricas y los
trabajos practicos se complementan favoreciendo la lectura
critica, y desarrollando habilidades en la colecta y

manipulacidén de material fresco y conservado como también



en hadbitos adecuados para las actividades de investigacién,

gestidén y docencia del futuro profesional.

El conocimiento adquirido serd soporte para las asignaturas
Fisiologia Animal, Evolucidén, Biologia del desarrollo y
Biologia Animal III, acorde a la RESHCS - LUJ:
0000251/2008. Se pretende, ademéds, afianzar la expresidn
oral y escrita fomentando el respeto por la diversidad
cultural y desarrollar una actitud critica y autocritica en

el desempefio profesional.
Se aspira a que el alumno sea capaz de:

- Explicar los planes corporales de los grupos méas

representativos.

- Relacionar/ integrar las estructuras organicas con sus

funciones.

- Desarrollar habilidades en métodos de colecta, fijacidén y

conservacidén, como también en la diseccidén y
montaje de invertebrados.
- Analizar y discutir relaciones filogenéticas.

- Reconocer el rol de los invertebrados en el ecosistema,

su importancia sanitaria y econdmica.

- Alcanzar un marco conceptual general que permita integrar
los conocimientos en el &rea de la biologia animal y, como

futuros profesores de biologia.
CONTENIDOS

CLASES TEORICAS

UNIDAD 1

Aspectos destacables de la biodiversidad de invertebrados.
Bauplan: el plan corporal. Filogenia. Radiata y Bilateria.

Protostomados: Clado Spiralia (= Lophotrochozoa) y Clado



Ecdysozoa. Clado Deuterostomia Los Metazoos: primeros
grupos. Origen de los Metazoa. Subreino Parazoos. Phylum
Porifera: Organizacidén citoldégica y funcional. Tipos de
complejidad estructural y circulacidén del agua.
Reproduccién y desarrollo: generalidades. Clasificacién
taxondémica. Aspectos ecoldgicos. Subreino Eumetazoos.
Radiata: animales con simetria radial, caracteristicas.
Phylum Cnidaria: Plan histolégico y corporal de las formas
polipoide y medusoide. Aspectos funcionales.
Caracterizacidén de las clases Hydrozoa, Scyphozoa y
Anthozoa. Ciclos de vida més representativos. Formas
coloniales. Arrecifes coralinos. Phylum Ctenophora.

Caracterizacidn morfoldbgica y funcional.
UNIDAD 2

Clado Lophotrochozoa. Bilateralidad: Importancia.
Cefalizacidén. Organismos acelomados. Segmentacidén del huevo
espiral. Phylum Platyhelminthes: Caracteristicas y modo de
vida. Clase Turbellaria: Organizacidén estructural y
funcional. Clases Monogenea, Digenea y Cestoda:
Organizacidn corporal y adaptaciones al parasitismo. Ciclos
de vida mas representativos. Importancia ecoldgica y

sanitaria.
UNIDAD 3

Organismos blastocelomados (=Pseudocelomados).
Caracteristicas comunes de los blastocelomados. Phylum
Rotifera: Organizacién estructural y funcional. Importancia

ecoldgica.
UNIDAD 4

Organismos celomados. Celoma: desarrollo embrioldgico e
importancia. Metameria: Desarrollo embrioldgico e
importancia. Organismos celomados metaméricos. Esqueleto

hidrostatico, funcidén. Phylum Annelida: Caracterizacidén y



plan corporal. Clase Polychaeta: Organizacidén estructural y
funcional. Modos de vida. Clase Clitellata: Subclases
Oligochaeta e Hirudinea, su organizacidén corporal y

funcional. Modos de vida e importancia ecoldbgica.
UNIDAD 5

Phylum Mollusca: Caracterizacidédn. Grupos que lo componen.
Clases Polyplacophora y Scaphopoda: caracteristicas
generales y modo de vida. Clase Gasteropoda: Organizacidén
corporal y funcional. Desarrollo e implicancias de la
torsién y la espiralizaciédn. Importancia ecoldgica. Clase
Bivalvia (=Pelecipoda): Organizacidén corporal y funcional.
Evolucién branquial y su relacidédn con la alimentacidn.
Caracterizacidén de epibiontes y endobiontes. Rol ecoldgico.
Clase Cephalopoda: Organizacién estructural y funcional.
Modos de vida e importancia ecoldgica y comercial.
Lophophorata: Phyla Ectoprocta, Brachiopoda y Phoronidea:

caracterizacién.
UNIDAD 6

Clado Ecdisozoa.Phylum Nematoda: Organizacidén estructural y
funcional. Formas libre y paréasita: adaptaciones.
Importancia ecoldégica y sanitaria. Artropodizaciodn:

caracteristicas e importancia. Tagmas. Exoesqueleto.

Phylum Arthropoda: caracteristicas relevantes. Filogenia.
Radiacidén adaptativa. Subphylum Chelicerata: plan corporal.
Grupos que lo componen: caracterizacidén e importancia
ecoldégica y sanitaria. Subphylum Crustacea: organizacidn
corporal en base a un decdpodo. Muda y control hormonal.
Caracterizacidén de grupos representativos y sus
adaptaciones a diferentes modos de vida. Importancia
ecoldgica y econdmica. Subphylum Hexapoda. Clase Insecta:
organizacién general y adaptaciones a diferentes modos de

vida. Muda y control hormonal. Ciclos de vida. Subphylum



Myriapoda: caracterizacidédn de las clases. Importancia

ecoldgica.
UNIDAD 7

Bilaterios deuterostomados. Caracteristicas y Tipo de
segmentacidén del huevo. Clado Ambulacria. Phylum
Echinodermata: caracteristicas generales del grupo en base
a un asteroideo, simetria radial secundaria. Clases
Asteroidea y Ophiuroidea: Organizacidédn corporal y
funcional. Modos de wvida. Clase Crinoidea: Generalidades.
Clase Echinoidea: organizacién general y modo de vida de
equinoideos regulares e irregulares. Clase Holoturoidea:
Organizacidén corporal y adaptaciones como endobiontes.
Relacidén entre invertebrados y vertebrados. Phylum
Hemichordata: generalidades. Organizacidén estructural y

funcional
METODOLOGIA

Para las clases tedéricas se empleard el programa Power
Point y videos que ilustren caracteristicas distintivas
(morfoldgicas y/o etoldgicas) de los phyla. Al finalizar un
phylum los alumnos, repartidos en grupos, expondrdn en
seminarios aspectos bioldégicos y ecoldgicos no abordados
durante la clase tedbdrica. Esta actividad colectiva tiene
suma relevancia atento a que propicia en el alumno el
relato oral y complementa la informacidén bioldgica y

ecoldégica de los grupos abordados.

En las clases practicas, los alumnos reconoceréan los
caracteres diagndésticos de cada phylum y realizaréan
disecciones a los efectos de identificar estructuras
internas de importancia. Se realizaran dos salidas: una a
arroyos cercamos a la UNLu y otra a un ambiente marino
(halobios) representado en Mar Chiquita y Mar del Plata.

Con estas salidas al campo los alumnos aprenderdn a



caracterizar estos ambientes, colectar, fijar y preservar
el material bioldégico que luego empleardn para la
confeccién de una coleccién. Esta serd entregada (en
grupos) al finalizar la cursada para ser evaluada. La
Catedra cuenta con un aula virtual desde la cual los
seminarios, los videos y la bibliografia béasica estan
disponibles. Se contempla brindar horarios de consulta (a
contra turno de las clases tedricas y practicas) con la
posibilidad de realizar consultas virtuales, a coordinar

segln la demanda.
TRABAJOS PRACTICOS

T.P.1l.- Métodos de coleccién, fijacidn y conservacidn de
invertebrados: Uso de instrumental y toma de muestras en
ambientes acuaticos y terrestres. Conservacidén y montaje de
los invertebrados de acuerdo a sus caracteristicas y fines

de estudio. Salida a campo.

T.P.2.- Phylum Porifera: Observacidén macroscdpica, formas
de vida de diferentes esponjas. Reconocimiento de sus
elementos esqueletarios. Complejidad y eficiencia en la
circulacién del agua. Gémulas. Observacidn de

representantes de las clases.

T.P.3.- Phylum Cnidaria. Clase Hydrozoa: Morfologia de la
forma pdélipo solitaria. Polimorfismo colonial. Morfologia
de hidromedusas. Reconocimiento de representantes
coloniales. Clase Scyphozoa: Morfologia de una medusa.
Diferencias con las hidromedusas. Modo de vida. Clase
Anthozoa: Morfologia externa e interna de un pdlipo
solitario. Diferencias con los hidropdélipos. Formas
coloniales. Reconocimiento de representantes solitarios y

coloniales. Observacidén de representantes de las clases.

T.P.4.- Clado Lophotrochozoa. Bilaterales acelomados:

Phylum Platyhelminthes. Clase Turbellaria: morfologia.



Locomocién y modo de vida. Clase Trematoda, subclase
Digenea: morfologia. Adaptaciones al parasitismo. Clase
Cestoda: morfologia. Adaptaciones al parasitismo.

Proglétides inmaduras y gravidas.

T.P.5.- Blastocelomados (= Pseudocelomados). Phylum
Rotifera: Organizacidén externa e interna. Mastax:

estructura y funcidén. Modos de vida.

T.P.6.- Phylum Annelida: Clase Polychaeta: plan corporal
basico de un poliqueto errante. Organizacidén interna (corte
transversal) . Adaptaciones de formas errantes y
sedentarias. Observacidén de representantes de la clase.
Clase Clitellata, subclases Oligochaeta e Hirudinea:
Morfologia externa. Diseccidén de una lombriz. Diferencias
morfoldégicas y funcionales de las clases y su relacidédn con
el modo de vida y la locomocidédn. Observacidén de cocones en

muestras de suelo y diferentes estadios del ciclo de vida.

T.P.7.- Celomados. Phylum Mollusca. Clase Polyplacophora:
Morfologia externa y modo de vida. Clase Gasteropoda:
Organizacidén externa: caracteristicas. Radula. Conchillas:
composicién y tipos. Modo de vida. Clase Bivalvia (=
Pelecipoda) : composicidén y tipos de valvas. Organizacién
corporal. Adaptaciones morfoldégicas y funcionales como
infauna y epifauna. Observaciédn de algunos de sus
representantes. Clase Cephalopoda: Organizacidén externa e
interna: diseccidén de un calamar. Su relacidén con el modo
de vida. Observacidén de representantes de las clases.
T.P.8.- Lophophorata: Phyla Ectoprocta, Brachiopoda y
Phoronidea. Observacidén y descripcidén de algunos

representantes.

T.P.9.- Clado Ecdisozoa. Phylum Nematoda: Organizacidn
corporal. Diferencias entre machos y hembras. Formas libres
y parasitas. Observacién de representantes de las clases

con material fresco y fijado.



T.P. 10.- Phylum Arthropoda: Subphylum Chelicerata:
Xiphosura y Pycnogonida: Organizacidén externa. Modo de
vida. Arachnida: organizacién corporal de escorpiones,
arafias, opiliones y &caros. Observaciédn y caracterizacidn

de material fijado. Modo de vida y adaptaciones.

T.P.11.- Subphylum Crustacea: Plan corporal de un decapodo
(langostino) . Clase Malacostraca: Morfologia externa de
adultos. Observacién de representantes de las clases y
algunos estados larvales de decédpodos. Clases Branchiopoda,
Ostracoda y Maxillopoda: Morfologia externa de adultos.
Observacidén y caracterizacidén de material fijado y fresco.

Modos de vida.

T.P.12.- Subphylum Myriapoda: Clases: Chilopoda vy
Diplopoda. Caracteristicas de la organizacidédn corporal y
modo de vida. Observacidén y caracterizacidén de material

fijado y fresco.

T.P.13.- Subphylum Hexapoda. Clase Insecta: Plan corporal
de un ortdéptero. Diseccidn de grillo. Adaptaciones
morfoldégicas y funcionales de los insectos a diferentes
modos de vida. Reproduccidén y desarrollo postembrionario:

observacién de diferentes tipos de larvas y pupas.

T.P.14.- Clado Deuterostomata. Phylum Echinodermata: Clases
Asteroidea y Ophiuroidea: Organizacidédn corporal.
Diferencias morfoldégicas. Relacidén con el modo de vida.
Clase Echinoidea: organizacién corporal de equinoideos
regulares e irregulares. Diferencias morfoldgicas y
funcionales con relacidén a su modo de vida. Clase
Holoturoidea: Organizacidén externa. Modo de vida.

Comparacién de los planes corporales de las clases.
VIAJE CURRICULAR

Se realizaradn 2 salidas a campo con caracter obligatorio:



1) Salida a un arroyo cercano a la localidad de Lujan con

regreso en el dia.

2) Viaje de estudio de aproximadamente cuatro dias en fecha
sujeta a la tabla de mareas elaborada por el Servicio de
Hidrologia Naval. Se trabajard en la costa de la ciudad de
Mar del Plata y el estuario de la Reserva Natural Mar
Chiquita; también estd previsto realizar una visita guiada
al Instituto Nacional de Investigacidén y Desarrollo

Pesquero (INIDEP).
Estas actividades permitirdn al alumno:

-Reconocer las comunidades de organismos que colonizan los
ambientes: terrestre, de agua dulce, marino y estuarial;

asimismo, diferenciar las caracteristicas ambientales.

-Observar en vivo adaptaciones de los organismos a sus
ambientes, como también aspectos estructurales y

funcionales.

-Aplicar el conocimiento adgquirido sobre metodologia de

muestreo.
-Establecer contacto con investigadores.

-Conocer normativas para el desarrollo de actividades de
investigacidén en el ambito de Reservas Naturales y Parques
Nacionales. Si por razones justificadas el alumno no puede
asistir al viaje, desarrollarad una actividad escrita basada

en bibliografia sugerida y/o propia referida a:

- organizacidén y objetivos de las instituciones que se

visitan.

- caracteristicas de los ambientes que se visitan (costa
rocosa en Mar del Plata y estuario en Mar Chiquita), y
analisis de un trabajo cientifico relacionado con la fauna

de invertebrados de la zona.



ACTIVIDADES DE APLICACION OBLIGATORIAS
- Aprobar los examenes parciales y el examen integrador.
- Asistir y aprobar los Trabajos Practicos en laboratorio.

- Presentar y aprobar informes de la salida al campo y del
viaje curricular (o la actividad alternativa para aquellos

estudiantes que no pudieron asistir al viaje).
- Preparar y presentar una coleccidédn de invertebrados.

- Realizar la lectura de articulos cientificos (seminarios)

y participar de la discusién.
EVALUACION

Constard de 3 (tres) exdmenes parciales y un examen
integrador, todos escritos. También se realizara una
evaluacidén continua que comprende el desempefio en los
trabajos préacticos, seminarios, salidas a campo, Yy
elaboracidén y presentacidén de la coleccidn de
invertebrados. La nota final es integradora de las

diferentes actividades.
REQUISITOS DE APROBACION Y CRITERIOS DE CALIFICACION

CONDICIONES PARA PROMOVER (SIN EL REQUISITO DE EXAMEN
FINAL) DE ACUERDO AL ART.23 DEL REGIMEN GENERAL DE ESTUDIOS
RES HCS-LUJ: 0000996-15

a) Tener aprobadas las actividades correlativas al
finalizar el turno de examen extraordinario de ese

cuatrimestre.

)

b) Cumplir con un minimo del 50 % de asistencia en las

clases tedricas y 100% en Trabajos Practicos y Seminarios.

c) Aprobar todas las actividades de aplicacidén: trabajos

practicos, seminarios, coleccidén de invertebrados y viajes



curriculares (o actividad alternativa). Podrd recuperarse

hasta un 20% del total de TP por ausencia justificada.

d) Aprobar el 100% de las evaluaciones previstas. Las 3
primeras con nota minima de 6 puntos y la integradora, con

7 puntos.

e) La nota final serd integradora de todas las actividades

previstas.

CONDICIONES PARA APROBAR COMO REGULAR (CON REQUISITO DE
EXAMEN FINAL) DE ACUERDO AL ART.24 DEL REGIMEN GENERAL DE
ESTUDIOS RES HCS-LUJ: 0000996-15

a) Estar en condicidén de regular en las actividades
correlativas al momento de su inscripcidén al cursado de la

asignatura.

o)

b) Cumplir con un minimo del 50 % de asistencia a las
actividades tedricas y 100% en Trabajos Préacticos y

Seminarios.

c) Aprobar todas las actividades: Trabajos Practicos,
Seminarios, coleccidédn de invertebrados y viajes

curriculares (o actividad alternativa).

d) Podréd recuperarse hasta un 20% del total de TP por

ausencia justificada.

e) Aprobar el 100% de las evaluaciones previstas con nota
no inferior a cuatro (4) puntos, pudiendo recuperar 1 (uno)

parcial y en una sola oportunidad.
EXAMENES PARA ESTUDIANTES EN CONDICION DE LIBRES

Para aquellos estudiantes que, habiéndose inscripto
oportunamente en la asignatura y hayan quedado en condicidén
de libres por aplicacidén de los articulos 29 o 32 del
Régimen General de Estudios, podrédn rendir la asignatura en

tal condicién. La evaluacidn constard de una primera parte



practica (laboratorio) y una tedrica (una vez aprobada la
practica) que comprenderan los temas correspondientes al

programa vigente.
BIBLIOGRAFIA OBLIGATORIA:

-Brusca R.C. y Brusca G.J. 2005. Invertebrados. 20 Ed.

Ed.Mac Graw Hill-Interamericana. Madrid. Espafia. 1005 pp.

-Hickman C.P., Lee S., Eisenhour D, Larson F & L Anson H.
2020. Integrated Principles of Zoology, 18 va ed, Ed. Mac
Graw Hill, New York, 844p. (formato pdf)

-Hickman C.P., Roberts L.S. y Larson F. 2002. Principios
Integrales de Zoologia. Ed. Mac Graw Hill-Interamericana.

Madrid. Espafia.

-Hickman C.P., Roberts L.S. y Hickman F.M. 1991. Zoologia.
Principios integrales. Ed. Mac Graw Hill-Interamericana.

Madrid. Espafia.

-Pechenik, J.A. 2010. Biology of the Invertebrates, sixth
Edition. Mc Graw Hill (ed) ISBN 978-0-07-302826-2 New York.
606 pp.

-Ruppert E.E. y Barnes R.D. 1996. Zoologia de
Invertebrados. 6o Ed. Ed. Mac Graw Hill-Interamericana.

México.
BIBLIOGRAFfA COMPLEMENTARIA:

-Ageitos de Castellanos Z.J. 1994. Los invertebrados. Tomo
ITIT: Primera parte. Moluscos. Los celomados (excluidos los
Artrépodos) . Ed. Estudio Sigma. Buenos Aires. Argentina.

206 pp.

-Ageitos de Castellanos Z. J. y Lopretto E.C. 1990. Los
Invertebrados. Tomo II: Los Agnotozoos,Parazoos y Metazoos
no celomados. Ed. Libreria Agropecuaria. S.A. Buenos Aires.

Argentina.



-Ageitos de Castellanos Z. J. y Lopretto E.C. 1996. Los
Invertebrados. Tomo III: Los Celomados- Excluidos los

Artrépodos. Ed. Estudio Sigma. Buenos Aires. Argentina.

-Avigliano E. 2011. Escorpiones de Argentina. Ed. Vazquez

Mancini. Buenos Aires. Argentina. 63 pp.

-Bellman H. 2003. Insectos Cbmo reconocerlos y

o

determinarlos. Ed. Blumen. Barcelona. Espafia. 191 pp.

Betancourt C.M., Scatoni I.B., y Morelli E. 2009. Insectos
del Uruguay. Ed. Fac. de Agronomia-Fac. De Ciencias.

Universidad de la Republica. Montevideo. Uruguay. 658 pp.

-Boschi E. E. y Cousseau M.B. (Eds). 2004. “La vida entre
mareas: vegetales y animales de las costas de Mar del
Plata, Argentina”. Instituto Nacional de Investigacidén vy
Desarrollo Pesquero. Secretaria de Agricultura, Ganaderia,

Pesca y Alimentos. Mar del Plata. Argentina.

-Brewer R.C. y Arguello N. 1980. “Guia ilustrada de
insectos comunes de la Argentina”. Fun. Miguel Lillo.

Miscelanea N o 67. Tucuman. Argentina.

-Chapman R. F. 2003. The insects, structure and function.

Ed.Cambrige University Press. New York. USA

-Gardiner M.S. 1978. Biologia de los invertebrados. Ed.

Omega. Barcelona. Espafia. 940 pp.

-Grassé P.P., Poisson R.A. y Tuzet O. 1985. Zoologia. Tomo

I: Invertebrados. Ed.Toray-Masson. Barcelona. Esparfia.

-Bremec C., Marecos A., Schejter L. y Lasta M. 2003. “Guia
Técnica para la identificacidédn de Invertebrados
epibentonicos asociados a los bancos de vieira patagdnica
(Zygochlamys patagonica) en el Mar Argentino”. Instituto
Nacional de Investigacidédn y Desarrollo Pesquero.
Contribucién INIDEP N°1228. Secretaria de Agricultura,

Ganaderia, Pesca y Alimentos. Mar del Plata. Argentina.



-Lopretto E.C. y Tell G. 1995. Ecosistemas de aguas
continentales. Tomos I, II y III.Ediciones Sur. La Plata.

Argentina. 1401 pp.

-Mc Gavin G.C. 2002. Entomologia esencial. Ed. Ariel.
Barcelona. Espafia. 350 pp.

-Metcalf C.L. y Flint W.P. 1979. Insectos destructivos e
insectos Utiles sus costumbres y su control. Ed.CECSA.

México.

-Molina A.R. 2008. El suelo y sus insectos y otros

organismos: benéficos y perjudiciales. Tomo 1. Ed.
Anibal Molina. Buenos Aires. Argentina. 96 pp.

-Momo F.R., Narciso E.N., Mondino E.A., Martinez P.A.,
Maggi M.D., Fredes N., Falco L.B., Bernava Laborde V.,
Bedano J.C., Sotes J., Porrini D.P., Porrini M.P. 2009.
Biologia y ecologia de la fauna del suelo. Ed. Imago Mundi
— UNGS. Universidad de General Sarmiento. Los Polvorines.

Argentina.l192 pp.

-Moyano R. D. 2008. Aracnoidismo. Arafias y escorpiones de
importancia médica en Argentina. Ed.L.O.L.A. Buenos Aires.

Argentina. 86 pp.

-New T.R. 1995. An introduction to invertebrate
conservation biology. Cap. 2: Why conserve invertebrates.

Oxford University Press. Oxford. 194 pp.

-Nifio F., Nifio R., Alurralde P., Gazzolo P. 1986. “ Guia de

Trabajos Practicos. Parasitologia”. Ed. Libreros Lépez.

-Richard O.W. y Davies R.G. 1983. Tratado de

entomologiaIMMS. Ed. Omega.

-Roux A., Piflero R. y de la Garza J. 2007. “Guia para la
identificacién de la fauna asociada a la pesqueria de

langostino patagdbénico”. Instituto Nacional de Investigaciédn



y Desarrollo Pesquero. Secretaria de Agricultura,

Ganaderia, Pesca y Alimentos. Mar del Plata, Argentina.

-Sherman I. W. y Sherman V. G. 1976.The invertebrates:
Function and form. A laboratory guide. Editorial MacMillan

Co. New York. USA. 334 pp.

-Willmer P. 1994. Invertebrates relationships. Paterns in
animal evolution. Ed.Cambridge University Press. New York.

USA.400 pp.

-Zamponi M. 1991. “Los Metazoos inferiores - Cnidaria”.

Univ. Nac. de Mar del Plata. Mar del Plata. Argentina.

The Tree of Life Web Project (TolL)

[http://www.tolweb.org/tree/phylogeny.html]

Revista de Divulgacidén Cientifica y Tecnoldgica de la
Asociacidén Civil CIENCIA HOY.

[http://cienciahoy.org.ar/ciencia-hoy/#]

7. DESPACHOS DE COMISION, CAP DE ASUNTOS ACADEMICOS:

1. Curso Extracurricular y de Posgrado: “Purificacién y
caracterizacidén de proteinas nativas y recombinantes”.
Incorporacidén de equipo docente.

ARTICULO 1°.- APROBAR la incorporacién de Soledad Caminata
Landriel y Francisco Kise en el equipo docente que dictaré
el Curso Extracurricular “Purificacidédn y caracterizacidn de

proteinas nativas y recombinantes”.-

DISPOSICION DISPCD-CBLUJ:000236-24

2. Curso Extracurricular: “Complejos y equilibrios de
complejamiento: Curso para docentes auxiliares” a

cargo del Docente Sergio Begonja.



ARTICULO 1°.- APROBAR la realizacién del Curso
Extracurricular “Complejos y equilibrios de complejamiento:
Curso para docentes auxiliares”, cuyo programa forma parte
como anexo de la presente Disposicidn.

ARTICULO 2°.- ESTABLECER que la direccién académica del
Curso estard a cargo de Sergio Antonio Begonja con la

colaboracién de Maria Laura Pamparato.

DISPOSICION DISPCD-CBLUJ:000238-24

3. Curso de Posgrado: “Biomarcadores en organismos y
comunidades acudticas para evaluar contaminacién
ambiental” a cargo de la Docente Bettina Eissa.

ARTICULO 1°.- APROBAR la realizacién del Curso de Posgrado
“Biomarcadores en organismos y comunidades acudticas para
evaluar contaminacidén ambiental”, cuyo programa forma parte
como anexo de la presente Disposicidn.

ARTICULO 2°.- ESTABLECER que la direccidén académica del
Curso estard a cargo de Bettina Lorena Eissa con la
colaboracién de Natalia Alejandra Ossana, Martina Maria
Mastrangelo, Patricia Mdbnica Castafié, Ayelén Gonzalez
Nufiez, Mauro Palacios, Juan Pablo Ferrero, Luis Tripoli y

Liria Belén Campos.

DISPOSICION DISPCD-CBLUJ:000239-24

ANEXO I DE LA DISPOSICION CDD-CB:000239-24
PLANILLA DE PRESENTACION PARA SU APROBACION
1 - DENOMINACION DEL CURSO:

Biomarcadores en organismos y comunidades acuaticas para

evaluar contaminacidén ambiental.



2-DOCENTES

APELLIDO

NOMBRES

TITULO
ACADEMICO
MAXIMO

RESPONSARLE
ACADEMICO

EISSA

BETTINA

Dra. En Cs

Bioldgicas

DOCENTES

OSSANA

Natalia

Dra. En Cs

Bioldgicas

EISSA

Bettina

Dra. En Cs

Bioldégicas

MASTRANGELO

Martina

Lic. Cs.

Quimicas

CASTANE

Patricia

Esp. En
Ciencias
Quimicas y

ambiente

GONZALEYZ NUNEZ

Ayelén

Lic. en Cs

Bioldgicas

PALACIO

Mauro

Lic. en Cs

Bioldgicas

FERRO

Juan Pablo

Lic. en Cs

Bioldégicas

TRIPOLI

Luis

Lic. en Cs

Bioldégicas

CAMPOS

Liria Belén

Lic. en

Biotecnologia

COLABORADORES




3 - FUE DICTADO ANTERIORMENTE?:

XNO SI Numero de Disposicidén —---

4 — CARGA HORARIA: (32 horas como minimo)

40 horas

5 - OBJETIVOS Y CONTENIDOS:

OBJETIVOS: (enunciacién de los objetivos del curso)
Analizar los factores gque generan contaminacidén en los
cuerpos de agua.

Introducir a los estudiantes en el disefio y desarrollo
de bioensayos.

Estudiar los distintos tipos de biomarcadores
(comportamentales, genotdéxicos, histoldgicos,
bioquimicos) para evaluar el estado de los ambientes

acuaticos.

PROGRAMA SINTETICO: (no méds de 5 renglones, para
difusidn)

Mediante distintos biomarcadores en organismos y
comunidades acudticas analizar el efecto de los
contaminantes. Estos estudios junto con pardmetros
fisicoquimicos permiten interpretar mejor el estado
ecoldgico de un cuerpo de agua impactado
antrépicamente. El curso se centrard en los tipos de
contaminantes presentes en los ambientes acudticos, el
disefio de biocensayos y la determinacidén de

biomarcadores.

PROGRAMA ANALITICO: (desarrollo completo de unidades y
contenidos)
Unidad 1: Tipos de Contaminantes Contaminantes; Tipos;

caracterizacidén fisicoquimica. Interacciones



contaminante-biota. Impactos delos contaminantes en
los ecosistemas acuadticos. Niveles de impactos.
Destino y transporte ambiental de los contaminantes.
Bicacumulacién. Biomagnificacién.

Biodisponibilidad. Factores bidéticos y abidticos

condicionantes en diferentes niveles de organizacidn.

Unidad 2: Bioensayos

Técnicas; métodos in situ y en laboratorio ventajas y
limitaciones de los métodos y de la informaciédn.
Bioensayos multiespecificos. Bioensayos de campo.
Bioensayos uniespecificos. Metodologia. Pardmetros de

toxicidad letal y subletal.

Unidad 3: Biomarcadores

Respuestas a distintos niveles de organizacidn
bioldégica frente al estrés tédéxico. Evaluacidn y
validacién de biomarcadores de contaminacidn

ambiental.

Trabajo Practico Nro 1l: Evaluacidén de genotoxicidad en
Cnesterodon decemmaculatus.

Evaluar el dafio genético en eritrocitos de Cnesterodon
decemmaculatus mediante el ensayo de microntcleos (MN)
y aberraciones nucleares (AN) y el ensayo Cometa (EC).
Comprender los efectos de un agente genotdxico
(glifosato) en esta especie acuéatica.

En el trabajo practico se realizard la extraccidn de
sangre, coloracidén de los preparados y observacidn a

microscopio de fluorescencia y optico.

Trabajo Practico Nro 2: Estrés oxidativo.
Procesamiento de peces y biofilm (controles y

expuestos a un tdéxico de referencia) .Cuantificar



proteinas por el método de Lowry. Medicidén de estrés
oxidativo por medio de la actividad de las enzimas
catalasa y la glutatidén-s-transferasa. En este trabajo
practico se realizan homogenatos de distintos
materiales bioldgicos y se cuantificard la actividad

en espectrofotdédmetro.

Trabajo Practico Nro 3: Histologia de higado y gdnadas
de

Cnesterodon decemmaculatus.

Andlisis morfoldégico e histopatoldégico de higado y
gbnada en adultos de Cnesterodon decemmaculatus.
Procesamiento del animal, fijacidn, inclusidn
utilizando un método manual y procesador de tejido
giratorio, armado de tacos, corte con microtomo
rotatorio y observacidén de microtomo de desplazamiento
y criostato. Coloracidn topografica con método manual
e histoquimica con procesador de coloracién de
portaobjetos, montaje de la muestra. Observacidn y
andlisis de patologias en higado, morfometria de

gbnadas utilizando un software.

Trabajo Practico Nro 4:Biomarcadores comportamentales
en Hyalella curvispina y Cnesterodon decemmaculatus.
Evaluacidén de pardmetros natatorios de juveniles
Hyalella curvispina expuestos a un téxico de
referencia. Estos pardmetros se evaluaran utilizando
el software LolyTrack.

Observacidén de videos de Cnesterodon decemmaculatus
para evaluar parametros sociales (agresiones y

comportamientos sexuales).

6 - EVALUACION DEL CURSO: (DETALLAR LAS INSTANCIAS DE
EVALUACION DEIL CURSO)



Participacién en los Trabajos Practicos propuestos en
el curso y posterior realizacidén y entrega de los
informes de los TPs.

Realizacidén de un trabajo final monografico que
revisard un

tépico particular de incumbencia del curso.
REQUISITOS PARA ACCEDER AL CERTIFICADO DE ASISTENCIA:
- Trabajos Préacticos:asistencia y aprobacién de 100 %.
- Clases Tebricas: asistencia no inferior al 80 %.
REQUISITOS PARA ACCEDER AL CERTIFICADO DE APROBACION:
(CON CALIFICACION NUMERICA)

Trabajos Préacticos: asistencia y aprobacién de 100 %.
Clases Tedricas: asistencia no inferior al 80 %.
Participacidén en los Trabajos Practicos propuestos en
el curso y posterior realizacidn y entrega de los
informes correspondientes.

Realizacidén de un trabajo final monografico que
revisard un

tépico particular de incumbencia del curso.

7 - BIBLIOGRAFIA: (seglin normas APA)

-Baudhuin P., Beaufay H., Rahman-Li Y., Sellinger O.
Z., Wattiaux R., Jacques P. y

De Duve C. (1964). Tissue fractionation studies. 17.
Intracellular distribution of

monoamine oxidase, aspartate aminotransferase, alanine
aminotransferase, D-amino

acid oxidase and catalase in ratlivertissue.
Biochemistry. J. 92:179.

-Bhavani K., & Karuppasamy R. (2014). Acute toxicity
bicassay and behavioural

chages on zebra fish, Danio rerio (Hamilton) under
arsenic trioxide. International

Journal of Modern Research and Reviews. 2 (1), 40-46.



-Bonifacio A.F. (2017) Evaluacidén del efecto
individual y conjunto de los agroqui-
micosclorpirifos (Clorfox®) y glifosato (Roundup Max®)
sobre Cnesterodon de-

cemmaculatusa través del uso de biomarcadores a
distintos niveles de organizacién

biolégica. Tesis doctoral, UNC.

-Baudou F.G., Eissa B.L., Ossana N.A., Mastrangelo
M.M., Ferro J.P., Campos L.B.,

Ferrari L. (2021) First baseline for bioenergetic
biomarkers in Cnesterodon decem-

maculatus as test organism in ecotoxicological
studies. Ecotoxicology and Envi-

ronmental Safety. 208: 111639
doi.org/10.1016/j.ecoenv.2020.111639

-Carriquiriborde P. (Ed) (2020) “Principios de
Ecotoxicologia”. Universidad Nacio-

nal de La Plata.

-Estrada Flores E. & Uribe Aranzdbal M. del C. 2002.
Atlas de histologia de vertebrados, la Edicién.
Impreso por la Universidad Nacional Autdnoma de
México.

-Giorgi A.D.N., Dominguez E., Gbmez N. (Comp) (2022)
Técnicas de monitoreo para ecosistemas fluviales de la
Argentina. Consejo Nacional Investigaciones Cientifi-
cas Técnicas — CONICET. CABA

-Gonzalez Nufiez AA, Ferro JP, Campos LB, Eissa BIL,
Mastradngelo MM, Ferrari L, Ossana NA (2022) Evaluation
of the Acute Effects of Arsenic on Adults of the
Neotropical Native Fish Cnesterodon decemmaculatus
using a set of biomarkers. Environmental Toxicology
and Chemistry. 41:1246-1259.DOI: 10.1002/etc.5299
-Habig W. H., Pabst M. J. y Jakoby E. B. (1974).

Glutathione S-transferases: thefirstenzymatic step in



mercapturic acidformation. Journal of Biological
Chemistry. 249,7130-7139.

-Hermida G (2016) Guia practica del curso de Postgrado
"Histologia Animal Comparada: Técnicas bésicas para
microscopia 6ptica y electrdnica” (6a edicidn) dictado
por el Departamento de Biodiversidad y Biologia
Experimental, FCEyN, UBA

-Hogan, J. A. (2015). A framework for the study of
behavior. Behavioural Processes,

117, 105-113.
https://doi.org/10.1016/7].beproc.2014.05.003.
-Lajmanovich R C, CabagnaZenklusen M C, Attademo A M,
Junges C M, Peltzer PM, Bassd A &Lorenzatti E (2014).
Induction of micronuclei and abnormalities in tadpoles
of the common toad (Rhinellaarenarum) treated with the
herbicides Liberty® andglufosinate-ammonium. Mutation
Research. 768, pp. 7-12.

-Lowry O. H., Rosebrough N. J., Farr A. L. Y Randal R.
J. (1951). Protein measurement with the Folin phenol
reagent. J. Biol. Chem. 193, 265-275.

-Melvin, S. D., Petit, M. A., Duvignacqgq, M. C., &
Sumpter, J. P. (2017). Towards improved behavioural
testing in aquatic toxicology: Acclimation and
observation times are important factors when designing
behavioural tests with fish. Chemosphere. 180, 430-
436. https://doi.org/10.1016/j.chemosphere.2017.04.058

-Melvin, S. D., & Wilson, S. P. (2013). The utility of
behavioral studies for aquatic toxicology testing: A
meta-analysis. Chemosphere. 93(10), 2217-2223.
https://doi.org/10.1016/7j.chemosphere.2013.07.036.
-Parker, M. O. (2016). Adult vertebrate behavioural
aquatic toxicology: Reliability and validity. Aquatic
Toxicology. 170, 323-329.
https://doi.org/10.1016/j.aquatox.2015.09.001



https://doi.org/10.1016/j.chemosphere.2017.04.058
https://doi.org/10.1016/j.aquatox.2015.09.001

-Pitarque M, Veglenov A, Nosko M, Hirvonen A, Norppa
H, Creus A & Marcos R(1999). Evaluation of DNA damage
by the comet assay in shoe workers exposed to toluene
and other organic solvents. Mutation Research. 441,
115-129.

-Schmid W (1975). The micronucleus test. Mutatation
Research. 31, pp. 915.

-Singh N P, McCoy M T, Tice R R& Schneider E L (1988).
A simple technique for quantitation of low levels of
DNA damage in individual cells. Experimental Cell
Research. 175:184-191.

-Takashima F., Hibiya T. 1995. An atlas of fish
histology: normal and pathological features, 2nd

Edition. Kondasha Ltd.

8 — PERIODO DE DESARROLLO: (inicio y finalizacidn, asi
como dias y horarios de los encuentros)

Lunes a Viernes de 9.00 a 17.00 hs. El curso es
intensivo y la fecha a confirmar durante el segundo

cuatrimestre del 2024

9 - MODALIDAD: (Presencial, a distancia, mixto).
Presencial
SEDE DE DICTADO: (en caso de contar con encuentros

presenciales) Sede Central UNLu

10 - REQUISITOS DE INSCRIPCION:

TITULO REQUERIDO: Lic. en Ciencias Biolégicas, Lic. en
Biotecnologia, Lic. En Quimica, Ing. Ambiental, Ing.
Agrondémica, Bioquimica y carreras afines.

OTROS REQUISITOS:

11 - LIMITE DE INSCRIPTOS:
NUMERO MAXIMO:15



NUMERO MINIMO:5
ORDEN DE PRIORIDAD EN LA SELECCION DE INSCRIPTOS:

12 - RECURSOS NECESARIOS: Laboratorios para los
trabajos préacticos, acceso a cuarto de equipos y
microscopio de fluorescencia. Cuarto de histologia.

Aula para el dictado de clases tebricas con cafién.

13 - ARANCEL DE INSCRIPCION PROPUESTO: Externos $
70.000 Egresados, docentes e investigadores de la
UNLu: $ 35.000. No residentes en Argentina: uS$s 100.
Estudiantes del Doctorado en Ciencias Aplicadas no
deben abonar arancel pues serad dictado en el marco del
Programa Fortalecimiento de Doctorados (Doctorado en

Ciencias Aplicadas).

14 - ANO DE VIGENCIA: (dos afios consecutivos, como
maximo)

2024-2025

4. Curso Extracurricular: “Introduccidén a Big Data” a
cargo del Docente Juan Manuel Fernandez.
ARTICULO 1°.- APROBAR la realizacién del Curso
Extracurricular “Introduccidén a Big Data”, cuyo programa
forma parte como anexo de la presente Disposicidn.
ARTICULO 2°.- ESTABLECER que la direccidédn académica del
Curso estara a cargo de Juan Manuel Fernadndez con la

colaboracidén de David Petrocelli y Franco Chappe.

DISPOSICION DISPCD-CBLUJ:000241-24
ANEXO I DE LA DISPOSICION CDD-CB:000241-24

FORMATO PARA LA APROBACION DE ACTIVIDADES EXTRACURRICULARES



1 - TIPO DE ACTIVIDAD: Curso

2 - DENOMINACION DE LA ACTIVIDAD:

Introduccidén a Big Data

3-DOCENTES

APELLIDO

NOMBRES

TITULO
ACADEMICO
MAXIMO

RESPONSABLE
ACADEMICO

Fernandez

Juan Manuel

Magister en
Inteligencia
de datos

orientada a

Big Data

DOCENTES

Fernandez

Juan Manuel

Magister en
Inteligencia
de datos
orientada a

Big Data

Petrocelli

David

Doctor en
Ciencias

Informédticas

Chappe

Franco

Ayudante de
2da

4 - ;FUE DICTADO ANTERIORMENTE?:

XNO SI

5 - CARGA HORARIA TOTAL:

Numero de Disposicién — N/A

50 horas




6 — OBJETIVOS Y CONTENIDOS:
OBJETIVOS:

Introducir a los participantes en los fundamentos tedricos
y practicos del analisis de datos a gran escala, mediante
el uso de herramientas y técnicas avanzadas de Big Data,
aprendizaje automatico, data warehousing y anadlisis visual
de la informacidén. Este objetivo trae aparejados los

siguientes objetivos especificos:

-Abordar los principales conceptos asociados a problemas de
datos masivos y las principales estrategias de abordaje y
persistencia de datos.

-Conocer y aplicar automatico, tanto las de técnicas
clésicas aprendizaje desupervisado aprendizaje (drboles de
decisidn y regresidédn lineal multiple) como de aprendizaje

no supervisado (clustering y reglas de asociacidn).

-Desarrollar habilidades para el preprocesamiento y
visualizacidén de grandes volumenes de datos a través de la

utilizacidn de herramientas actuales.

PROGRAMA SINTETICO:

Definicién de Big Data. Importancia del andlisis de grandes
volumenes de datos en la actualidad. Estrategias y
herramientas para el almacenamiento y procesamiento de
grandes volumenes de datos. Herramientas de generacidn de
conocimiento: Machine Learning. Diferencia entre modelos
descriptivos y predictivos. Tipos de técnicas de machine
learning. Modelado de datos estructurados. Concepto de base
de datos distribuidas. NoSQL. Administracidédn de una base
de datos orientada a documentos. Data warehouse: Modelos de

datos. Arquitecturas. Anadlisis graficos. Introducciédn,



definiciones, antecedentes, graficos notables. Principios
de la excelencia grafica. Observaciones y variables.
Representacién eficiente de la informacidn, sumarizaciédn y

visualizacién de grandes volumenes de datos.

PROGRAMA ANALITICO:
Unidad 1: Data Mining & Machine Learning

Conceptos basicos de Data Mining. Modelos descriptivos y
predictivos. Técnicas fundamentales: clasificacién,
clustering, patrones. Arboles de decisién. Aplicacién a
problemas de prediccidédn. Casos de estudio. KPIs (Key

Performance Indicators).

Médulo 2: Data Warehousing y OLAP

Modelo de datos. Arquitecturas. Disefio conceptual, légico y
fisico. El modelo multidimencional: estrella, snowflake y
constellation. Slowly Changing Dimensions. Disefio fisico.
On Line Analytical Processing: OLAP. OLAP vs OLTP.
Lenguajes de consulta: MDX basico y avanzado. SQL/OLAP:
funciones de ventana. Entornos avanzados para OLAP. Bases

de datos de grafos y OLAP.

Mbédulo 3: Técnicas y Herramientas para Big Data Conceptos
fundamentales de Big Data. Datos estructurados y no
estructurados. El paradigma MapReduce. Hadoop File System,
HadoopDB. Lenguajes de alto nivel: HiveQL y Piglatin.
Google Cloud SQL. Google big Table. Utilizacidén en data

Warehousing. Analisis de datos con Hadoop y Hive.

Médulo 4: Visualizacidédn de la Informacidn



Introduccién, definiciones, antecedentes, graficos
notables. Principios de la excelencia gréafica.
Observaciones y variables. Tipo de variables. Visualizando
tablas, jerarquias y redes. Utilizacién del color. GIS.
Representacién eficiente de la informacidn, sumarizaciédn y
visualizacién de grandes volumenes de datos. Practicas con
d3js, jit, Processing, Google Visualization API, Tableau,

FusionTables y QGIS.

7 — REQUISITOS PARA ACCEDER A LOS CERTIFICADOS:
REQUISITOS PARA ACCEDER AL CERTIFICADO DE ASISTENCIA:
Participar de los encuentros presenciales y entregar
las actividades préacticas propuestas.

REQUISITOS PARA ACCEDER AL CERTIFICADO DE APROBACION:
Entregar un trabajo final de acuerdo a las consignas

propuestas por el equipo docente.

8 — BIBLIOGRAFTA:

Mayer-Schénberger, V., & Cukier, K. (2013). Big data: la

revolucidén de los datos masivos. Turner.

Labrinidis, A., & Jagadish, H. V. (2012). Challenges and
opportunities with big data. Proceedings of the VLDB
Endowment, 5(12), 2032-2033. Rani, S., Bhambri, P.,
Kataria, A., Khang, A., & Sivaraman, A. K. (Eds.). (2023).
Big Data, Cloud Computing and IoT: Tools and Applications.

CRC Press.

Han, J.,Kamber,M., &Pei, J. (2011) .Data mining: concepts and

techniques: concepts and techniques. Elsevier.



Kimball, R., & Ross, M. (2011). The data warehouse toolkit:
the complete guide to dimensional modeling. John Wiley &

Sons.

Nargesian, F., Zhu, E., Miller, R. J., Pu, K. Q., &
Arocena, P. C. (2019). Data lake management: challenges and
opportunities. Proceedings of the VLDB Endowment, 12(12),
1986-1989.

Naur, P. (1974). Concise survey of computer methods.
Fayyad, U., Piatetsky-Shapiro, G., & Smyth, P. (1996). From
data mining to knowledge discovery in databases. AI

magazine, 17(3), 37-37.

Cao,L. (2017) .Datascience:a comprehensive overview. ACM

Computing

Surveys (CSUR), 50(3), 1-42.Igual, L., Segui, S., Igual,
L., & Segui, S. (2017). Introduction to data science (pp.
1-4). Springer International Publishing.

9 - PERIODO DE DESARROLLO: A confirmar.
10 — MODALIDAD: Presencial

SEDE DE DICTADO: N/A

11 - REQUISITOS DE INSCRIPCION:

TITULO REQUERIDO: N/A

OTROS REQUISITOS:

Capacitacidén dictada a solicitud del Municipio de Lujan

para la formacién de profesionales.
12 - LIMITE DE INSCRIPTOS:

NUMERO MAXIMO:

10

NUMERO MINIMO:



N/A
ORDEN DE PRIORIDAD EN LA SELECCION DE INSCRIPTOS: N/A

13 - RECURSOS NECESARIOS: Instalacidén de Weka, PostgreSQL,

MongoDB y PowerBI.

14 - ARANCEL DE INSCRIPCION PROPUESTO: Actividad no

arancelada.

15 - ANO DE VIGENCIA: 2024

5. Toma de conocimiento: Informes de Cursos de
Posgrado.

El Cuerpo toma conocimiento

8. TEMAS SECRETARIA ADMINISTRATIVA:

a. Solicitud de licencia por afio sabatico del Docente Raul
Righini. Ampliacién de antecedentes solicitados en la
reunidén anterior del Cuerpo.

Por Secretaria se da lectura a las notas del Docente Rautl

Righini y del Jefe de Divisidén Guillermo De Lazzari que

aportan las aclaraciones solicitadas por el Cuerpo en la

reunién anterior. Luego de un breve intercambio de
opiniones se adopta la siguiente Disposicién:

Articulo 1°.- OTORGAR licencia con goce de haberes, por Afio

Sabatico al docente Ratl Righini (DNI: 16.104.419 - Legajo

n.° 81l) en un cargo ordinario de Profesor Titular con

dedicacidén Exclusiva en la Divisidén Fisica del Departamento

de Ciencias Béasicas, a partir del lo de agosto de 2024 y

por el término de seis (6) meses, para la confeccidén de un

libro sobre temas variados de Matemédtica y Fisica Tedbrica y

Experimental y aportes a mejoras en los trabajos practicos

de la asignatura.



DISPOSICION DISPCD-CBLUJ:000246-24

b) TRI n°® 2436/24. Designacién de representantes del
Departamento ante el Directorio del CATEC.
El Consejero Adonis Giorgi propone designar a Andrés
Pighin como titular y a Walter Di Marzio como suplente.
El Consejero Hugo Delfino propone designar a Walter Di
Marzio como titular y a Andrés Pighin como suplente.
Sometidas a votacién ambas mociones se registran 3 votos a
favor de la mocidén del consejero Giorgi; 5 votos a favor
de la mocidén del Consejero Delfino y una abstencidn,
resultando aprobada por mayoria la mocidén del Consejero
Delfino.
Conforme al resultado de la votacidén se adopta la
siguiente Disposicidén
ARTICULO 1°.- PROPONER al H. Consejo Superior la
designacién de Walter Dario Di Marzio (DNI: 17.291.328) y
Andrés Fabidn Pighin (DNI:20.967.476) como representantes
del Departamento de Ciencias Bésicas, Titular y Suplente,
respectivamente, para integrar el Directorio del Centro de

Asistencia Técnica (CATEC) .-

DISPOSICION DISPCD-CBLUJ:000247-24

c) Propuesta de designacidén de la Profesora Rosana
Aristegui como Profesora Consulta de la Universidad
Nacional de Lujéan.

El tema pasa a la préxima reunidén a fin que los Consejeros

cuenten con tiempo para la lectura de los antecedentes.

Sin mas temas que tratar y siendo las 11:55 hs. finaliza la

sesidn.



